OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALO SCIOWE DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO ADAPTACJI BUDYNKU MAGAZYNOWEGO KPP W
LEBORKU DO FUNKCJI BIUROWO — GARA ZOWEJ

ZArOZENIA:
- |l strefa, obcizenia wiatrem
- Il strefa obcizeniasniegiem wys. do 100,0m n.p.m.

- podiaze jednorodne- piasek drobgredniozagszczone,

- woda pontej poziomu posadowienia
- proste warunki gruntowe

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. Pokrycie dachowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Blacha dachowa 0,05 1,20 -- 0,06
2.  Plyty widrowe ptasko prasowane grub. 0,025 m 0,16 1,20 -- 0,19
[6,5kN/m3-0,025m]
3. Folia paroprzepuszczalna 0,01 1,20 -- 0,01
> 0,22 1,20 -- 0,26
Tablica 2. Dach - izolacja termiczna
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Weina mineralna grub. 0,30 m [1,2kN/m3-0,30m] 0,36 1,20 -- 0,43
2. Folia 0,01 1,00 - 0,01
3. 2x piyta GK na ruszcie stalowym 0,25 1,20 -- 0,30
2. 0,62 1,20 - 0,74
Tablica 3. Strop nad parterem - obc. state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Piytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -- 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 0,96 1,30 -- 1,25
0,04 m [24,0kN/m3-0,04m]
3. Styropian grub. 0,04 m [0,45kN/m3-0,04m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Folia 0,01 1,20 - 0,01
5. C.stropu [3,490kN/m2] 3,49 1,20 - 4,19
6. Welna mineralna w ptytach twardych grub. 0,10 m 0,20 1,20 -- 0,24
[2,0kN/m3-0,10m]
7. Warstwa cementowo-wapienna na siatce metalo- 0,33 1,30 -- 0,43
wej grub. 0,015 m [22,0kN/m3-0,015m]
P 5,45 1,23 - 6,71
Tablica 4. Obci azenie u zytkowe-strop nad parterem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ohbcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i 3,00 1,30 0,50 3,90
sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne, ka-
wiarniane, widownie teatralne, koncertowe, kino-
we, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
[3,0kN/m2]
2. Obcigzenie zmienne (sale dworcowe, targowe, 5,00 1,30 0,80 6,50
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sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,
sklepy, sale sprzedazy domow towarowych.)
[5,0kN/m2]

Tablica 5. Obc. zast epcze od scianek dziatowych-strop nad parterem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zastepcze od $cianek dziatowych (o 1,56 1,20 -- 1,87

ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,31 m [1,561kN/m2]

P 1,56 1,20 - 1,87
Tablica 6. Obci gzenie $niegiem dachu ni zszego
Lp Opis obcigzenia Obc. char. y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN- 3,00 1,50 0,00 4,50

80/B-02010/Az1/Z21-4 (strefa 3, A=100 m n.p.m. ->
Qk = 1,2 kN/m2, C4=2,500) [3,000kN/m2]

> 3,00 1,50 - 4,50
Tablica 7. Obc. state - stropodach
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podiozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,20 -- 0,18
podwadjnie [0,150kN/m2]
2. Welna mineralna w ptytach twardych grub. 0,30 m 0,60 1,20 -- 0,72
[2,0kN/m3-0,30m]
3.  Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 m 0,28 1,30 -- 0,36
[19,0kN/m3-0,015m]
P 1,03 1,23 - 1,26
Tablica 8. Strop nad pi etrem- obc. state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Piytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -- 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 0,96 1,30 -- 1,25
0,04 m [24,0kN/m3-0,04m]
3. Styropian grub. 0,04 m [0,45kN/m3-0,04m] 0,02 1,20 -- 0,02
4. Folia 0,01 1,20 - 0,01
5.  Sufit podwieszony 0,50 1,20 -- 0,60
2 1,93 1,27 -- 2,46
Tablica 9. Obc. zast epcze od instalaciji
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obc. zastepcze od instalacji 0,30 1,20 -- 0,36
P 0,30 1,20 - 0,36
Tablica 10. Obc. u zytkowe - strop nad pi etrem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkol-
ne, szatnie i faznie zaktadow przemystowych, pty-
walnie oraz poddasza uzytkowane jako magazyny
lub kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]

2 2,00 1,40 - 2,80



POZ. 1.0. KONSTRUKCJA DACHOWA
POZ. 1.1. DACH - DREWNO

DANE
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 38,0°
Rozpietos¢ wigzara | =10,18 m

Rozstaw podpér w $wietle murtat | = 9,64 m

Rozstaw osiowy ptatwi ng =2,10m

Rozstaw krokwi a = 0,95 m
Usztywnienia boczne krokwi - na catej diugo$ci elementu
Ptatew posrednia ztozona z o$miu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietosci | = 4,50 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a__ = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpietosci| = 4,50 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a_ = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a_, = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpietosci | = 4,50 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a_, = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
- odcinek D - E o rozpietoéci | = 3,04 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na murze



- odcinek E - F o rozpietosci| = 4,60 m
lewy koniec odcinka oparty na murze
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a__ = 0,90 m
- odcinek F - G o rozpietosci | = 4,60 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a_ = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a__ = 0,90 m
- odcinek G - H o rozpietosci | = 4,60 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a_, = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a_, = 0,90 m
- odcinek H - | o rozpieto$ci | = 4,60 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem a_ =0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na murze
Wysokosc¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig h, =2,91 m
Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah =0,00 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty | ~=1,50 m
Wysieg wspornika murtaty | =1,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 10/20cm (zacios 3 cm) z drewna C30
- ptatew 16/22,5 cm z drewna C30

- stup 16/16 cm z drewna C30

- kleszcze 2x 5/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 10 cm, z przewigzkami co 71 cm z drewna
C30

- murtata 14/14 cm z drewna C30

Obciagzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):

g, = 0,220 kKN/m?, g, = 0,271 kN/m?
- uwzgledniono ciezar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=100 m
n.p.m., nachylenie potaci 38,0 st.):

- ha potaci lewej S, = 1,056 KN/m?, S, = 1,584 kKN/m?
- na potaci prawej S, = 0,704 kN/m2, s,, = 1,056 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z71-3: strefa Il, teren A, wys. budynku z =11,5 m):

- na potaci nawietrznej Py, = -0,070 kKN/m?, P, = -0,105 kN/m?
- ha potaci nawietrznej Py, = 0,288 KN/m?, Py, = 0,432 kKN/m?
- na stronie zawietrznej p,, = -0,311 kN/m2, p,, = -0,467 kN/m?
- ocieplenie na catej diugos$ci krokwi :
g, = 0,620 kN/m?, g, = 0,744 KN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F.=1,0kN, F,=12kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukciji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara H, = 1,00




WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w ukladzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukladzie podtuznym - ptatwi posredniej:

Mz [KNm]

My [kNm]

Ry.Rz [kN]

Rx [kN] 729 8,44 8,44 729 -9,71-10,36 -10,36 -9,71
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C30
- f..=30MPa,f =18 MPa, f =23 MPa, f =3 MPa, E

T 0k 7 Tc,0k

=12 GPa, p, = 380 kg/m?

0,mean

Krokiew 10/20 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukiosé
)\y =84,4 < 150
A,=0,0 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnosé)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnosc)
M, = 5,51 kNm, N = 2,83 kN

f =18,46 MPa, f.oq = 14,15 MPa

m,y,d

o__.=8,27 MPa, o ., =0,14 MPa
m,y,d c,0,d

k., = 0,417

0,04 (K M d/fm‘y‘ 4 =0472 <1

(GC,O,d/fc,O,d)z +ao, ./ =0,314 < 1

my,d "m,yd

c,y'fc,O,d) + o-m

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)
decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

M, = -4,94 kNm, N =-0,51 kN

e = 13,85 MPa, foq =831 MPa

o_,=10,25 MPa, o, . =0,03 MPa
m.y.d 0,d



o /f +o [ =0744 <1

t0,d 't0,d myd myd
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenica)
decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnosc)+snieg (podatnosg)
U, =1576 mm < u =1/200 =6205/ 200 = 31,03 mm (50,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi
decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnosc)+snieg (podatnosg)
u,=251mm <u_. =21/150= 2.254/ 150 = 3,38 mm  (74,3%)

t, fi

net,fin

Ptatew 16/22,5 cm

Smuktosé
)\y =14,6 < 150
A, =20,6 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

0, max = 10,04 kN/m 0y max = 0,83 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg
N = 8,26 kN

My =12,36 KNm, M, =191 kNm
4= 13,85 MPa, f ,,=1385MPa, f,,=10,62 MPa
O.,4 = 0,23 MPa

Oy = 9,16 MPa, 0,,,=199 MPa

(0, 0d/f007 * Opyfero + KO, off g = 0,762 < 1

(O 0fo00 * KOyl fya * Ozl fnza = 0,607 < 1

Maksymalne ugiecie (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg
u, =10,57mm < u_ . =1/200=18,00mm (58,7%)

t,fi

Stup 16/16 cm

Smuktos$¢ (stup B)

)\y =100,6 < 150

A, =629 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg
My = 3,16 kNm, N = 49,86 kN

f = 13,85 MPa, f =10,62 MPa
m,y,d c,0,d

0,4 = 463 MPa, 0,,,= 1,95 MPa
k,,=0303, k., =0667

/(k )+o Jf =0939 <1

my,d "m,yd
/(K

+0  Jf =0,609 < 1

c,z'fc,o,d) myd myd

O-c,O,d c,y.fc,O,d

O-(:,O,d

Kleszcze 2x 5/16 cm o przeswicie gatezi 10 cm, z przewigzkami co 71 cm
Smukitos¢

A, =455 < 150

A =100,8 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe




M, = 0,64 kNm
f =2538MPa

m,y,d

Oy = 2,98 MPa
o Jf =0117 < 1

my,d "‘my,d
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe
u,=052mm < u =1/200=2100/ 200 = 10,50 mm  (5,0%)

net,fin

Murfata 14/14 cm

Czesé murifaty le zaca na s$cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

0, max = 6,08 KN/m =1,86 kN/m

A, min = -0,27 kN/m (odrywanie)

qy,max

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,45 kNm

f =20,77 MPa

m,z,d

Orra = 0,98 MPa
o _[f =0,047 < 1

m,z,d m,z,d

Czesé wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

0, max = 6,08 KN/m, Uy = 1,86 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant [1+0,90-8nieg
M, = 6,56 kNm, M, = -1,93 kNm

f.,q= 18,46 MPa, f,q4=1846 MPa
0,,.=1435MPa, o,  =423MPa
k,=0,7

o [  ,+Kk o [ =0,937 < 1

my,d "myd mzd mzd

k.o Jf . +o [ =0773 <1

myd “myd m,z,d "'m,z,d
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
u, =10,19 mm < u_ . =2:1/200= 2-1500/ 200 = 15,00 mm  (67,9%)

t, fi

POZ. 1.2. PLATEW

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=16,0cm

Wysokos¢ h=225cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C30
- f..=30MPa,f =18 MPa, f =23 MPa, f =3 MPa, E

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Platew podparta tylko stupami

0,mean

=12 GPa, p, = 380 kg/m?



Rozstaw stupow |=3,04m

Obcigzenia platwi:

- obcigzenie state [(0,220+0,620)-(0,5-1,94+0,5-1,90)/cos 38,07
G, =2,047 kN/m; y,=1,17

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wtasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [1,056-(0,5-1,94+0,5-1,90)]
S, =2,028 kN/m; y, = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,280-(0,5-1,94+0,5-1,90)/cos 38,0°)-cos 38,0°]
W, , =0,537 kN/m; y, = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,280-(0,5-1,94+0,5-1,90)/cos 38,0°)-sin 38,0°]
W,, = 0,420 kN/m; y,= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,302-(0,5-1,94+0,5-1,90)/cos 38,0°)-cos 38,0°]
W, ,=-0,581 kN/m; y, = 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,302-(0,5-1,94+0,5-1,90)/cos 38,0°)-sin 38,0°]
W, =-0,454 kN/m; y, = 1,50

ky
WYNIKI:
FR?, Hzm% } dla jednego odcinka (przesta)
| I <
TOA [ TOA [
0,96 0,96

9,95

B |:" >
© 185
9,95

B I:’ >
~ 185

L

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant [)
Momenty obliczeniowe

M, =729kNm; M__ =0,73kNm

y,max z,max

3,04

Warunek nos$nosci:
Oy = 5,40 MPa, fm,y,d = 18,46 MPa

O = 0,76 MPa, fmd = 18,46 MPa
k,=0,7
km'cm,y,d/fm,y,d + vazydlfmyd =0,246 < 1

Gm,y,d/fm,y,d +k, 0, ,dfhe=0321 <1
Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)

u =436mm; u_ =0,00mm

fin,z finy

u.=(u, 2+u. A*=436mm < u
in fin,y

fin,z

=1520mm  (28,7%)

net,fin



POZ. 1.3. SLUP | PLATEW - STAL

NAZWA: POZ_1_2 PLATEW_StUP
PRZEKROJE PRTOW: Skala 1:100

2
[ * e
a a 3,000
2 2 S
\ \ V=3,000
‘ 4,560 —1,640 H=6.200
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 4 4560 0,000 4,560 1,000 21200 PE
2 00 4 2 1,640 0,000 1,640 1,000 21200 PE
3 00 1 3 0,000 -3,000 3,000 1,000 12U120
4 00 4 5 0,000 -3,000 3,000 1,000 12U120
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 34,0 728 604 121 121 12,0 2 St3S (X,Y,V,W)
2 28,5 1940 142 194 194 20,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2St3S (X)Y,V, 205 205,000 1,20E-05




OBCIAZENIA:  Skala 1:100
1 2
3 4
2 2
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 8,37 8,37 0,00 4,56
2 Liniowe 0,0 8,37 8,37 0,00 1,64
WY NIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: i
Ciezar wt 1,10
A Zmienne 1 1 ,00 1,20
MOMENTY: Skala 1:100
)i
b 3 b 3
TNACE: Skala 1:100

10



NORMALNE: Skala 1:100

) —

SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:

5ci ekstremalne

1 0,00 0,000 -5,03 20,42
0,43 1,977 15,24* 0,08
1,00 4,560 -18,86 -26,49
2 0,00 0,000 -13,83 16,87
1,00 1,640 0,00 0,00
3 0,00 0,000 5,03 -1,68
1,00 3,000 -0,00 -1,68
4 0,00 0,000 -5,03 1,68
1,00 3,000 -0,00 1,68
* = Warto
NGSNGS¢ PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+A
Przekréj:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 3 No snos¢ przy  sciskaniu ze zgin 29,4%
4 No snos¢ przy  sciskaniu ze zgin 40,5%
2 1 No énosé¢ przy  éciskaniu ze zgin 46,9%
2 Napr ezenia zredukowane (1) 33,2%

POZ. 2.0. STROPODACH

POZ. 2.1. PLYTA STROPODACHU NAD STANOWISKIEM OBStUG |

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
1. Piyta zelbetowa grub.24 cm 6,00 1,10 -- 6,60
2. Tablica 7. Obc. state - stropodach [0,830kN/m2] 0,83 1,23 -- 1,02
3. Tablica 6. Obcigzenie $niegiem dachu nizszego 3,00 1,50 -- 4,50
[3,000kN/m2]
4. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalacji 0,30 1,20 -- 0,36
[0,300kN/m2]
b 10,13 1,23 12,48
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Schemat statyczny ptyty:

qo=12,48
A leff = 6,16 B~
i i

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty |, = 6,16 m

Wyniki oblicze n statycznych:

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 59,20 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny M, = 48,05 kNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M_ . = 48,05 kNm/m

Reakcja obliczeniowa R, =R, = 38,44 KN/m

Skt

Dane materiatlowe :

Grubo $¢ piyty 24,0 cm

Klasa betonu  B25 (C20/25) - f, =13,33 MPa,f  =1,00 MPa, E_ =30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego Coom = 25 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys w,. =0,3mm

Graniczne ugiecie a,,, = 30 mm - jak dla stropow (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A_ = 8,64 cm?mb. Przyjeto @16 co 12,0 cm oA = 16,76 cm?’mb (p = 0,81%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 59,20 kNm/mb < M_, = 108,49 kNm/mb  (54,6%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,120 mm < w, =0,3mm  (40,2%)

Maksymalne ugiecie od M, ;' a(M, ) =28,20 mm < a, =30,00 mm (94,0%)

Sk, It*
Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  V , =38,44kN/mb < V_ =137,45kN/mb (28,0%)

Skt

POZ. 2.2. PLYTA STROPODACHU NAD KOJCAMI

1. DANE KONSTRUKCJI
1.1. Dane piyt

Symbol Grubéc Pole powierzchni Poziom pdrodk. | Materiat

1 180mm 108,45m2 0,00m B25
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1.2. Model konstrukcyjny

\\\\\\\\
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i’\‘;’i
M
L Z1
S1
Liiiiiillffffffy
1.3. Lista materiatow
beton B15
Wytrzymatai¢ gwarantowana ngciskanie £, .= 15 MPa
Wytrzymatdi¢ obliczeniowa naciskanie  f,= 8 MPa
Modut Younga E= 27 GPa
Wspétczynnik Poissona V= 0,20
Wspotczynnik rozszerzaldoi term. a, = 0,000010 1/K
Gestasé p= 2500 kg/m3



beton B25

Wytrzymatai¢ gwarantowana ngciskanie £ = 25 MPa
Wytrzymatdi¢ obliczeniowa naciskanie  f,= 13,3 MPa
Modut Younga E= 30 GPa
Wspadtczynnik Poissona v = 0,20
Wspotczynnik rozszerzaldoi term. a, = 0,000010 1/K
Gestasé p= 2500 kg/m3
stal A-llI
Obliczeniowa granica plastycziey f,= 350 MPa
Modut Younga E= 200 GPa
Gestasc p= 7810 kg/m3
1.4. Grupy obchzen
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenigy, Yoo Wy
c.w. ci ezar wiasny state 1,1 1 1
A State state 1,2 0,9 1
B Snieg zmienne 1 1 1
C Obc. zast epcze od zmienne 1 1,2 1
instalaciji
c Obc. zast epcze od zmienne 1 1,2 1
instalaciji
d Obc. zast epcze od zmienne i 1,2 1
instalaciji
1.5. Lista obchzen
Lp. | Grupa | Rodzaj Yo Yoo Wartas¢ obc. Wspoirzdne
1 A néz 1,2 0,9 1,6kN/m (50,40; 9,61)
1,6kN/m 48,90; 9,61)
2 A néz 1,3 0,9 15,3kN/m (50,40; 9,61)
15,3kN/m 48,90; 9,61)
3 A néz 1,2 0,9 6,2kN/m (50,40; 9,61)
6,2kN/m 48,90; 9,61)
4 A calapiyta 1,23 0,9 0,93kN/m2  plyta "1"
5 B calapiyta 1,5 1 3,00kN/m2  plyta 'l"
6 C pole 1,2 1 0,30kN/m2  (48,90; 14,15)
0,30kN/m2 48,90; 3,67)
0,30kN/m2 54,14; 3,67)
0,30kN/m2 54,14; 14,15)
7 c pole 1,2 1 0,30kN/m2 (54,14, 3,67)
0,30kN/m2 56,40; 3,67)
0,30kN/m2 56,40; 14,27)
0,30kN/m2 54,14; 14,27)
8 d pole 1,2 1 0,30kN/m2  (48,90; 3,67)
0,30kN/m2 48,90; 0,03)
0,30kN/m2 56,40; 0,03)
0,30kN/m2 56,40; 3,67)
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1.6. Schematy obeizen dla poszczegdlnych grup
Grupa A

0,93kN,/m?2
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Grupa B

N|
N
NO

3,00kN,/m?2
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Grupa C

0,30kN/m2
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Grupac

N|
N
NO

0,30kN/m2
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Grupad

N
(&N

0,30kN,/m?2
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2. ANALIZA

2.1. Plyty - momenty zginajce Mx
Wartasci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowedkala rys. 1:100

20



Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowegkala rys. 1:100

5.36 2.20
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2.2. Piyty - momenty zginagce My

Wartasci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczenioweJkala rys. 1:100

5,56 2,26
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowegkala rys. 1:100

5.50 2.20
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2.3. Piyty - momenty skecajace Mxy
Wartcsci maksymalne [kKNm/m] - (obc. obliczeniowedkala rys. 1:100

5,50 2,20
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Wartosci minimalne [KNm/m] - (obc. obliczeniowegkala rys. 1:100

5,350 2,26
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3. WYMIAROWANIE (WG PN-B-03264:2002)

3.1. Zbrojenie obliczone w ptytach
Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:100
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Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb]  Skala rys. 1:100
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Zbrojenie gorne - kierunek 1 [cm2/mb] Skala rys. 1:100
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Zbrojenie goérne - kierunek 2 [cm2/mb]  Skala rys. 1:100
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POZ. 3.0. STROP

POZ. 3.1. PLYTA STROPOWA NAD PI ETREM

1. DANE KONSTRUKCJI

1.1. Dane piyt
Symbol Grubé¢ Pole powierzchni Poziom pdrodk. | Materiat
1 200mm 402,33m2 0,00m B25
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1.2. Danezeber

Symbol Przekrgj Szer. wsp. } | Catk. dluggé | Poziom osi oboj., Materiat
1 450x240mm | 0,00m 9,26m +0,23m B25
2 500x240mm | 0,00m 6,06m +0,25m B25
3 300x240mm | 0,00m 2,19m +0,15m B25
4 300x240mm | 0,00m 3,04m 0,15m B25
1.3. Model konstrukcyjny
E5)
. 300x240mmF -
1.4. Lista materiatow
beton B15
Wytrzymatai¢ gwarantowana ngciskanie £ = 15 MPa
Wytrzymatdi¢ obliczeniowa naciskanie  f,= 8 MPa
Modut Younga E= 27 GPa
Wspétczynnik Poissona V= 0,20
Wspotczynnik rozszerzaldoi term. a, = 0,000010 1/K
Gestasé p= 2500 kg/m3
beton B25
Wytrzymatai¢ gwarantowana ngciskanie £ = 25 MPa
Wytrzymatdi¢ obliczeniowa naciskanie  f,= 13,3 MPa
Modut Younga E= 30 GPa
Wspétczynnik Poissona V= 0,20
Wspotczynnik rozszerzaldoi term. a, = 0,000010 1/K
Gestasc p= 2500 kg/m3
stal A-lI
Obliczeniowa granica plastycziud f,= 350 MPa
Modut Younga E= 200GPa
Gestasé p= 7810 kg/m3
1.5. Grupy obchzen
Symbol Nazwa Rodzaj Znaczenigy, Yoo Wy
C.W. Ci ezar wlasny state 1,1 1 1
B Obc. state max. z state 1,2 0,9
dachu os 2
b Obc. state max. z state 1,2 0,9
dachu os 3
C Snieg z dachu zmienne 1 15 1
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D Wiatr war. | zmienne 1 15 1
d Wiatr war. |1 zmienne 1 15 1
E Obc. state stale 1,27, 0,9 1
F Obc. u zytkowe 1 Zmienne 1 1,4 1
G Obc. state min. z stale 1 1
dachu os 2
g Obc. state min. z state 1 1
dachu os 3
H Obc. u zytkowe 2 Zmienne 1 1,4 1
h Obc. u zytkowe 3 Zmienne 1 1,4 1
| Obc.u zytkowe 4 Zmienne 1 1,4 1
[ Obc. u zytkowe 5 Zmienne 1 1,4 1
J Obc. u zytkowe 6 Zmienne 1 1,4 1
] Obc. u zytkowe 7 Zmienne 1 1,4 1
K Obc. zast epcze od zmienne ik 1,2
instalaciji
1.7. Lista obchzen
Lp. |Grupa | Rodzaj Ya A Wartas¢ obc. Wspotrzdne
1 B sita 1,2 0,9 20,2kN (30,86; 3,75)
2 B sita 1,2 0,9 11,3kN (25,75; 3,75)
3 B sita 1,2 0,9 15,5kN (34,96; 3,75)
4 B sita 1,2 0,9 18,0kN (44,16; 3,75)
5 B sita 1,2 0,9 15,5kN (39,66; 3,75)
6 B sita 1,2 0,9 16,1kN (9,22; 3,75)
7 B sita 1,2 0,9 3,1kN (6,26; 3,75)
8 B sita 1,2 0,9 15,6kN (13,72; 3,75)
9 B sita 1,2 0,9 11,3kN (22,171; 3,75)
10 |B sita 1,2 0,9 19,7kN (18,22; 3,75)
11 |B sita 1,2 0,9 13,8kN (48,18; 3,75)
12 |C sifa 1,5 1 16,9kN (18,22; 3,75)
13 |C sifa 1,5 1 16,9kN (18,22; 5,85)
14 |C sita 1,5 1 9,7kN (22,71, 5,85)
15 |C sita 1,5 1 9,7kN (25,75; 3,75)
16 |C sifa 1,5 1 9,7kN (22,71; 3,75)
17 |C sita 1,5 1 13,4kN (13,72; 3,75)
18 |C sita 1,5 1 2,JKN (6,26; 3,75)
19 |C sifa 1,5 1 2,7KN (6,26; 5,85)
20 |C sifa 1,5 1 13,8kN (9,22; 5,85)
21 |C sita 1,5 1 13,4kN (13,72; 5,85)
22 |C sifa 1,5 1 13,8kN (9,22; 3,75)
23 |C sifa 1,5 1 13,3kN (34,96; 3,75)
24 |C sita 1,5 1 13,3kN (39,56; 5,85)
25 |C sita 1,5 1 13,3kN (34,96; 5,85)
26 |C sifa 1,5 1 17,4kN (30,36; 5,85)
27 |C sifa 1,5 1 17,4kN (30,36; 3,75)
28 |C sita 1,5 1 13,3kN (39,56; 3,75)




29 |C sita 1,5 1 11,8kN (48,78; 3,75)
30 |C sita 1,5 1 9,VkN (25,75; 5,85)
31 |C sita 1,5 1 11,8kN (48,78; 5,85)
32 |C sita 1,5 1 15,4kN (44,16; 5,85)
33 |C sita 1,5 1 15,4kN (44,16; 3,75)
34 D sita 1,5 1 3,0kN (34,96; 5,85)
35 |D sita 1,5 1 4,9kN (30,36; 5,85)
36 |D sita 1,5 1 3,0kN (39,56; 5,85)
37 |D sita 1,5 1 2,VkN (48,78; 5,85)
38 |D sita 1,5 1 3,6kN (44,16; 5,85)
39 D sita 1,5 1 2,2kN (25,75; 5,85)
40 |D sita 1,5 1 3,1kN (9,22; 5,85)
41 |D sita 1,5 1 0,6kN (6,26; 5,85)
42 |D sita 1,5 1 3,0kN (13,72; 5,85)
43 |D sita 1,5 1 2,2kN (22,71; 5,85)
44 D sita 1,5 1 3,8kN (18,22; 5,85)
45 |D sita 1,5 1 -0} 7kN (34/96; 3,75)
46 |D sita 1,5 1 -0},9kN (30,36; 3,75)
47 |D sita 1,5 1 -0, 7kN (39/56; 3,75)
48 |D sita 1,5 1 -0,6kN (48/78; 3,75)
49 D sita 1,5 1 -0},9kN (44/16; 3,75)
50 |D sita 1,5 1 -0,5kN (22[71; 3,75)
51 |D sita 1,5 1 -0,8kN (9,22; 3,75)
52 |D sita 1,5 1 -0}1kN (6,26; 3,75)
53 |D sita 1,5 1 -0,9kN (13/72; 3,75)
54 |D sita 1,5 1 -0,5kN (25/75; 3,75)
55 |D sita 1,5 1 -0,9kN (18,22; 3,75)
56 |E calapiyta 1,27 0,9 1,92kN/m2  piyta "1"
57 |F pole 1,4 1 2,00kN/m2  (6,88; 3,65)
2,00kN/m2 22,71; 3,65)
2,00kN/m2 22,71; 9,57)
2,00kN/m2 6,38; 9,57)
58 |G sita 1 1 5,2kN (18,22; 3,75)
59 |G sita 1 1 3,0kN (22,71, 3,75)
60 |G sita 1 1 0,8kN (6,26; 3,75)
61 |G sita 1 1 4, 2kN (9,22; 3,75)
62 |G sita 1 1 4 1kN (18,72; 3,75)
63 |G sita 1 1 4,8kN (44,16; 3,75)
64 |G sita 1 1 4 1kN (39,56; 3,75)
65 |G sita 1 1 4 1kN (34,96; 3,75)
66 |G sita 1 1 5,3kN (30,36; 3,75)
67 |G sita 1 1 3,6kN (4B,78; 3,75)
68 |G sita 1 1 3,0kN (25,75; 3,75)
69 |H pole 1,4 1 2,00kN/m2  (6,38; 3,65)
2,00kN/m2 6,38; 0,04)
2,00kN/m2 22,71; 0,04)
2,00kN/m2 22,71; 3,65)
70 |1 pole 1,4 1 2,00kN/m2  (25|75; 3,65)
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2,00kN/m2 39,51; 3,65)
2,00kN/m2 39,51; 9,57)
2,00kN/m2 25,75; 9,57)

71 |J pole 1,4 1 2,00kN/m2  (39,51; 5,95)
2,00kN/m2 48,65; 5,95)
2,00kN/m2 48,65; 9,57)
2,00kN/m2 39,51, 9,57)

72 |K calaplyta 1,2 0,50kN/m2  plyta ['1"

73 |b sita 1,2 0,9 3,1kN (6,26; 5,85)

74 b sita 1,2 0,9 11,8kN (25,75; 5,85)

75 b sita 1,2 0,9 19,7kN (18,22; 5,85)

76 b sita 1,2 0,9 20,2kN (30,86; 5,85)

77 b sita 1,2 0,9 11,8kN (22,71; 5,85)

78 b sita 1,2 0,9 15,6kN (39,56; 5,85)

79 b sita 1,2 0,9 18,0kN (44,16; 5,85)

80 b sita 1,2 0,9 15,6kN (34,96; 5,85)

81 |b sita 1,2 0,9 13,8kN (48,78; 5,85)

82 |b sita 1,2 0,9 16,1kN (9,22; 5,85)

83 |b sita 1,2 0,9 15,6kN (13,72; 5,85)

84 |d sifa 1,5 1 -0,5kN (25,[75; 5,85)

85 |d sita 1,5 1 3,0kN (13}72; 3,75)

86 |d sita 1,5 1 -0,5kN (22,71; 5,85)

87 |d sita 1,5 1 -0,6kN (48,78; 5,85)

88 |d sita 1,5 1 -0,9kN (18,22; 5,85)

89 |d sita 1,5 1 -0,9kN (44,16; 5,85)

90 |d sita 1,5 1 -0,7kN (39,56; 5,85)

91 |d sita 15 1 0,6kN (6,26; 3,75)

92 |d sita 1,5 1 -0,9kN (30,36; 5,85)

93 |d sita 1,5 1 3,1kN (9,22; 3,75)

94 |d sita 1,5 1 -0,7kN (34,96; 5,85)

95 |d sita 1,5 1 2,2kN (22)71; 3,75)

9% |d sifa 1,5 1 2,7kN (48,78; 3,75)

97 |d sita 1,5 1 3,5kN (44,16; 3,75)

98 |d sifa 1,5 1 3,0kN (39/56; 3,75)

99 |d sita 1,5 1 4,9kN (30}36; 3,75)

100 |d sita 1,5 1 3,0kN (34/96; 3,75)

101 |d sita 1,5 1 -0,9kN (13,72; 5,85)

102 |d sita 1,5 1 3,8kN (18}22; 3,75)

103 |d sita 1,5 1 -0,8kN (9,22; 5,85)

104 |d sita 1,5 1 -0,1kN (6,26; 5,85)

105 |d sita 1,5 1 2,2kN (25|75; 3,75)

106 |g sita 1 1 5,3kN (30,36; 5,85)

107 |g sita 1 1 5,2kN (18,22; 5,85)

108 |g sita 1 1 3,0kN (22,71; 5,85)

109 |g sita 1 1 4,1kN (13,72; 5,85)

110 |g sita 1 1 0,8kN (6,26; 5,85)

111 |g sita 1 1 4,2kN (9,22; 5,85)

112 |g sita 1 1 4,8kN (44,16; 5,85)

w
w




113 |g sita 1 1 4,1kN (39,56; 5,85)
114 |g sita 1 1 4,1kN (34,96; 5,85)
115 |g sita 1 1 3,6kN (48,78; 5,85)
116 |g sita 1 1 3,0kN (25,75; 5,85)
117 |h pole 14 1 2,00kN/m2  (22,71; 0,04)
2,00kN/m2  (25,75; 0,04)
2,00kN/m2  (25,75; 5,25)
2,00kN/m2  (22,71; 5,25)
118 |i hole 114 1 2,00kN/m2  (25,75; 3,65)
2,00kN/m2  (25,75; 0,04)
2,00kN/m2  (39,51; 0,04)
2,00kN/m2  (39,51; 3,65)
119 |j hole 114 1 2,00kN/m2  (39,51; 5,95)
2,00kN/m2  (39,51; 0,04)
2,00kN/m2  (48,65; 0,04)
2,00kN/m2  (48,65; 5,95)

1.8. Schematy obaizen dla poszczegolnych grup
Grupa B

3,1kN 15,6kN 19,7kN 11,3kN
qr.B ar.B ar.B aqr.B

16,1kN
gr.B

11,3kN
ar.B

20,2kN
qr.B

15,5kN
qr.B

15,5kN
qr.B

[18.0kN
gr.B

13,8kN
gr.B

Grupab

3,1kN 16,1kN 15,6kN 19,7kN 11,3kN 11,3kN
gr.b gr.b gr.b gr.b gr.b gr.b

20,2kN
gr.b

15,5kN
gr.b

15,5kN
gr.b

18,0kN
gr.b

13,8kN
gr.b

Grupa C

17,4kN
gr.C

13,3kN
gr.C

i

13,3kN
gr.C

13,8kN
27k B lerC fis,akn f16,9kN 9,7kN 9,7kN
gr.C gr.C gr.C gr.C qgr.C
2,7kN 13,8kN 13,4kN 16,9kN 9,7kN 9,7kN
gr.C gr.C gr.C gr.C qgr.C qr.C

17,4kN
gr.C

13,3kN
gr.C

13,3kN
gr.C

15,4kN
gr.C
15,4kN
gr.C

11,8kN
gr.C
11.,8kN
gr.C
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Grupa D

2,2kN 2,2kN
gr.D gr.D

—0,9kN —0,5kN —0,5kN —0,9kN
gr.D ‘ gr.D gr.D

3,0kN 3,5kN 2,7kN
gr.D gr.D gr.D

Grupad

—0,1kN —0,8kN —0,9kN —0,9kN —0,5kN —0,5kN —0,9kN —0,7kN —0,7kN —0,9kN
gr.d gr.d gr.d gr.d gr.d gr.d gr.d gr.d gr.d gr.d
3,0kN 3,0kN
gr.d gr.d

Grupa E

1,92kN/m2
ar.E

Grupa F

00KN/m2
qgr.

Grupa G

5,2kN 3,0kN 3,0kN 5,3kN 4,1kN 4,1kN 3,6kN
qr.G qr.G aqr.G aqr.G aqr.G gr.G qr.G
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Grupa g

0.8kN| 74,2kN _ r
99 grg 5,2kN 3,0kN 3,0kN 5,3kN
ar.g ar.g qr.g ar.g

4,1kN 4,8kN 3,6kN
ar.g ar.g ar.g

Grupa H

2,00kN/m2
gr.H

Grupa h

2,00kN,/m2

gyr.h

Grupa |

2,00kN/m2
ar.l

Grupa i

2,00kN/m?2
gr.i
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2. WYMIAROWANIE (WG PN-B-03264:2002)

2.1. Zbrojenie obliczone w piytach

Skala rys. 1:300

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [cm2/mb]

34
314 3.4] [3.4] 34
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3413141314713, 14713, 14713, 14 713,14

3,14713,14

3,14

3,14

SA3, 1413413413143, 147131471314

Skala rys. 1:300

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [cm2/mb]
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Zbrojenie gorne - kierunek 1 [cm2/mb]  Skala rys. 1:300
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Skala rys. 1:300

Zbrojenie goérne - kierunek 2 [cm2/mb]

@ O O o O [

POZ. 3.2. PLYTA STROPOWA NAD PARTEREM- KLATKA SCHOD O-

WA

g

Zestawienie obcigazen roztozonych [kN/m

Y, K, Obc.obl.

1,10
1,27

Obc.char.

Opis obcigzenia

Piyta Zzelbetowa grub.14 cm

Lp.
1.

3,85
2,45

3,50
1,93

obc. state

Tablica 8. Strop nad pietrem

[1,930kN/m2]

2.

1,30 0,35 5,20

4,00

szkoly, zaktady nauko-

przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenie zmienne (biura

we, banki

3.

11,50

1,22

9,43

Schemat statyczny piyty:

11,50

do

2,93

leff =

, 93 m

2

Rozpigtos¢ obliczeniowa piyty |,
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Wyniki oblicze n statycznych:

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 12,34 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny M, = 10,12 KNm/m
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M_, = 7,33 kNm/m

R, =R, = 16,85 kN/m

Sk,lt
Reakcja obliczeniowa

Dane materiatowe :

Grubo $¢ ptyty 14,0 cm

Klasa betonu  B25 (C20/25) - f =13,33 MPa,f =1,00MPa, E =30,0GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,04

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fy|< =410 MPa, fyd =350 MPa, f, =500 MPa

T Ttk
Prety rozdzielcze @8 co max. 25,0 cm, stal A-11l (34GS)
Otulenie zbrojenia przestowego Coom = 25 Mm

no

Zalozenia obliczeniowe :
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys w,.. = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a, =1,/200 - jak dla stropéw (tablica 8)
Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:
Zbrojenie potrzebne A_ = 3,34 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 14,0cm oA_=5,61cm?mb (p = 0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: M, = 12,34 kNm/mb < M_, = 20,15 kNm/mb  (61,2%)
Szerokos$c rys prostopadtych:  w, = 0,065 mm < w,_ =03 mm (21,6%)

Maksymalne ugigcie od Mg, ,:  a(Mg, ) =6,56 mm < a, =14,65mm (44,8%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: V., =16,85kN/mb < V_ =74,69kN/mb (22,6%)

Szkic zbrojenia:

co 25

<
| [T 7\ | =,
@l0col4cm
vy 25 o 279 v 25
K i i A

Nrl @10 co 42 1=323
323

64
NS

Nr2 0 co 42 1=326
251

Nr3 10 co 42 1=326
251

Wykaz zbrojenia dla pasma 1 mb ptyty

Srednica Dlugosé Liczba 34GS

Nr [mm] [em] [szt.] 8 @10
1 10 323 2,38 7,69
2 10 326 2,38 7,76
3 10 326 2,38 7,76
4 8 105 27 28,35

Dlugos$¢ wg srednic [m] 28,4 23,3

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617
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Masa wg $rednic [kg] 11,2 | 14,4
Masa wg gatunku stali [kg] 26,0
Razem [kg] 26

POZ. 4.0. SCHODY
POZ. 4.1. SCHODY Z POZIOMU +3,23m NA +4,93m

SZKIC SCHODOW

24, 234 ¥ 148

7 7

~

p24 382 v24
A A

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodoéw :
Dtugosc biegu | =2,34 m

Poziom dolnego spocznika H,=3,23m

Dlugosé gornego spocznika l,,=1,48m

Grubos¢ piyty spocznika gérnego t=16,0cm

Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 5,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktadzina pionowa stopni 2,0cm

Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$é biegu 1,33 m

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm
Belka podpierajaca spocznik gorny b=24,0cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) - f,=13,33 MPa, f = 1,00 MPa, E,_ = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kKN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,05

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa

'k
Srednica pretéw @=12mm
Otulina zbrojenia Coom = 25 Mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
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Srednica pretéw konstrukcyjnych ¢=8mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [KN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]
Obciagzenia state na biegu schodowym [KN/m?]:
Lp OplS ObCiqzenia Obc.char. Vf Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na za- 1,46 1,20 1,75
prawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm 0,57-(1+17,0/26,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17/26 6,90 1,10 7,59
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PN 8,70 1,12 9,75
Obcigzenia state na spoczniku gérnym [KN/m?]:
Lp OplS ObCiqzenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okladzina gérna spocznika (Piytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,88 1,20 1,06
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 5,17 1,12 5,80
Przyjety schemat statyczny:
pg = 3,90 kN/m?
M i i i = 5.80 KN/m?
A e
do.p = 9,75 kN/m2 2 T
¥ 3,97 ¥
ZAL OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys w,.. = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki oblicze n statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 25,32 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Reqa = 26,02 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Reqs = 22,87 kN/mb
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Obwiednia momentéw zginajacych:

171

2,62

1,28 v
x

*

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :

al

al

el

Zqginanie: (przekréj a-a)

0,88%)

Moment przestowy obliczeniowy M, = 25,32 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A_ = 5,97 cm?/mb. Przyjeto @12 co 10,0cm oA_=11,31cm?mb (p=

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 25,32 kNm/mb < M, = 45,19 kNm/mb  (56,0%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V, = 25,41 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: V., = 25,41 kN/mb < V_, =102,99 kN/mb  (24,7%)
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 18,09 kNm/mb
Szerokosc rys prostopadtych:  w, = 0,092 mm < w, =0,3mm (30,6%)

Maksymalne ugiecie od M a(M 17,24 mm < a, =19,86 mm  (86,8%)

Sk,lt: Sk,lt) =
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SZKIC ZBROJENIA

382

24

*

NN
RN B
E

x5

234

B

148

Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,33 m

*

+4,930

Ay

Nr3 @12 =184

157

T Nr4 2 1=209
88 =} 61
A -
N
o

Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba 34GS
[mm] [cm] [szt.] 8 @12
1 12 387 9 34,83
2 12 397 5 19,85
3 12 184 9 16,56
4 12 209 5 10,45
5 8 133 32 42,56
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 42,6 81,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 16,8 72,5
Masa pretéw wg gatunkdw stali [kg] 89,3
Masa catkowita [kg] 90

POZ. 4.2. SCHODY Z POZIOMU +4,93m NA +6,80m

SZKIC SCHODOW

146

~

43

o

™
1] |
Nr3, Nr3, Nr4 co 10

170
173




GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :

Dlugosc¢ dolnego spocznika l,g=146m
Grubo$¢ piyty spocznika dolnego t=16,0 cm
Dtugosc biegu | =2,60 m

Poziom dolnego spocznika H,=4,93m
Poziom gdérnego spocznika H, = 6,80 m

Liczba stopni w biegu n =11 szt.

Grubosc piyty biegu t=16,0 cm

Grubosci okfadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 2,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 2,0cm

Oktadzina pionowa stopni 2,0cm

Oktadzina spocznika gérnego 9,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$é biegu 1,33m

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Belka podpierajaca spocznik dolny b=24,0cm, h=30,0cm
Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) - f =13,33 MPa,f =1,00MPa, E =30,0GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos$¢é srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,05

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa

Ttk

Srednica pretéw @=12mm

Otulina zbrojenia Coom = 25 Mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych @=8mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Y, k Obc.obl.

d

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku dolnym [kKN/m?]:
Lp OplS ObCiaZenia Obc.char. yf Obc.obl.

1. Oktadzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,88 1,20 1,06
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm

2.  Piyta zelbetowa spocznika dolnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40

3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

3 5,17 1,12 5,80
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Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp OplS ObCiaZenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okladzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na za- 1,46 1,20 1,75
prawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm 0,57-(1+17,0/26,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17/26 6,90 1,10 7,59
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
8,70 1,12 9,75
Przyjety schemat statyczny:
Po = 3,90 kN/m?2
N I
= 5,80 kN/m2
T T vesseeeveeesi e —
2 do.b = 9,75 kN/m?2
ZAr OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys w,, =0,3mm
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki oblicze n statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 28,02 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rega = 23,77 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rgyp = 27,66 kN/mb
Obwiednia momentéw zginajacych:
B
28,02
* IIIIIIIIII/IJ/‘/'AA
25,31 — '\

*

2,66
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Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :

al ~—]
Zqginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 28,02 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_ = 6,66 cm?mb. Przyjeto @12 co 9,0cm o0A_=12,57 cm?/mb (p=
0,97%)

(decyduje warunek dopuszczalnego ugiecia)

Warunek nosnosci na zginanie: M, = 28,02 kNm/mb < M,_, = 49,48 KNm/mb  (56,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V., = 26,56 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  V , = 26,56 kN/mb < V_, =10558 kN/mb  (25,2%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 20,01 kNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  w, = 0,090 mm < w, =0,3mm (30,0%)

Maksymalne ugigcie od M, ,;  a(Mg, ) =20,51 mm < g, =21,10mm (97,2%)

SZKIC ZBROJENIA
y, 24 LA06 24 v
24y 260 ¥ 146 ¥ ?

180
187

+4,930

30
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Wykaz zbrojenia dla ptyty 1 = 1,33 m

. Dhugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba 34GS
[mm] [em] [szt.] 8 @12
1 12 500 5 25,00
2 12 503 5 25,15
3 12 524 5 26,20
4 8 133 34 45,22
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 45,3 76,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 17,9 67,8
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 85,7
Masa catkowita [kg] 86

POZ. 4.3. SCHODY Z POZIOMU 0,00m NA +1,53m

SZKIC SCHODOW

v 208 v 157
d d

B3

+1,530

IN
o
30

©
+§\\1
9

153
156

+0,0
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, 25 4 340 24
# % #

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :
Dtugosc biegu | =2,08 m

Poziom dolnego spocznika H,=0,00m

Poziom gdérnego spocznika H, = 1,53 m

Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubosc piyty biegu t=16,0 cm

Dlugos¢ gornego spocznika Is,g =1,57m

Grubos¢ piyty spocznika gérnego t=16,0cm

Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 5,0 cm

Okfadzina pozioma stopni 2,0cm

Okfadzina pionowa stopni 2,0cm

Oktadzina spocznika gérnego 2,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,33 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajaca bieg schodowy b=25,0cm, h=77,0cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b=24,0cm, h=30,0cm

a7




DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) - f =13,33 MPa,f

! Tctd
Ciezar objetosciowy betonu p = 25,00 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,05

=1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - fyI< =410 MPa, fyd = 350 MPa, f, = 500 MPa

T Ttk

Srednica pretéw @=10 mm

Otulina zbrojenia Coom = 25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych @=8mm
Maksymalny rozstaw pretow konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [kKN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [KN/m?]:
Lp OplS ObCia_zenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okladzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na za- 1,46 1,20 1,75

prawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm

[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm 0,57-(1+17,0/26,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17/26 6,90 1,10 7,59
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

P 8,70 1,12 9,75

Obcigzenia state na spoczniku gérnym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,88 1,20 1,06

na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm

[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34

[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm

P 5,17 1,12 5,80

Przyjety schemat statyczny:

pg = 3,90 kN/m2
O e

(T ™2

do.h = 9,75 kN/m2

©
<
—

*
|
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ZAr OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys w,. = 0,3 mm
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:

Wyniki oblicze n statycznych:

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 20,38 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa Reqa = 23,59 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Reqps = 20,23 kKN/mb

Obwiednia momentéw zginajacych:

20,38

1,46

2,24 137

+ =3
[ 2350

*
~

Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :
al

al

Il

Zqginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy M, = 20,38 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_ = 4,70 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 10,0cm oA =7,85cm?mb (p =
0,60%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 20,38 KNm/mb < M_, = 32,90 kNm/mb  (61,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V., = 22,49 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  V_, =22,49 kN/mb < V_, =96,43 kN/mb  (23,3%)

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M
49

= 14,56 KNm/mb

Skilt




SZKIC ZBROJENIA

Szeroko$¢ rys prostopadiych:

Maksymalne ugiecie od M

Sk, It*

340

w, =0,105 mm < w,_ =0,3mm
)=13,37 mm < g, =18,03 mm

*x %

54

Wykaz zbrojenia dla ptyty | =1,33 m

*

16]
Nr3, Nr3, Nr4 co 10

Nr4 @10 =211

Diugos$¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba 34GS
[mm] [cm] [szt.] @8 @10
1 10 320 9 28,80
2 10 371 5 18,55
3 10 186 9 16,74
4 10 211 5 10,55
5 8 133 29 38,57
Dhugos¢ ogblna wg $rednic [m] 38,6 74,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 15,2 46,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 61,3
Masa catkowita [kg] 62
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POZ. 4.4. SCHODY Z POZIOMU +1,53m NA +3,23m

SZKIC SCHODOW

* 24 " 234 i 131 ¥
+3,230
uik f
L4 16 \,:_1&

n 24 i 365 ’!,ZJA’I., [

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ dolnego spocznika l,g=1,31m

Grubos¢ piyty spocznika dolnego t=16,0cm

Dtugosc¢ biegu | =2,34m

Poziom dolnego spocznika H,=153m

Poziom gornego spocznika H, =323 m

Liczba stopni w biegu n =10 szt.

Grubos¢ piyty biegu t=16,0cm

Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 2,0 cm

Okfadzina pozioma stopni 2,0cm

Okfadzina pionowa stopni 2,0cm

Okfadzina spocznika gérnego 5,0 cm

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,33 m

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Belka podpierajgca spocznik dolny b=24,0cm, h=30,0cm

Belka gorna podpierajagca bieg schodowy b=24,0cm, h=30,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonu B25 (C20/25) - f =13,33 MPa, f  =1,00MPa, E__=30,0GPa
Ciezar objeto$ciowy betonu p = 25,00 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,05

Stal zbrojeniowa A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f,_ = 500 MPa

! Tk

Srednica pretow @=12mm

Otulina zbrojenia Coom = 25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjna 34GS
Srednica pretéw konstrukcyjnych e=8mm
Maksymalny rozstaw pretéw konstr. 25cm
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia zmienne [KN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Y, K, Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku dolnym [KN/m?]:
Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okladzina gbrna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,88 1,20 1,06
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm
2.  Piyta Zzelbetowa spocznika dolnego grub.16 cm 4,00 1,10 4,40
3. Okladzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 5,17 1,12 5,80
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na za- 1,46 1,20 1,75
prawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 1 cm
[0,440kN/m2:0,01m]) grub.2 cm 0,57-(1+17,0/26,0)
2.  Piyta Zzelbetowa biegu grub.16 cm + schody 17/26 6,90 1,10 7,59
3. Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 1,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
b 8,70 1,12 9,75
Przyjety schemat statyczny:
Pg = 3,90 kN/m2
N i i i i iy
= 5,80 kN/m2
(I
< go.b = 9,75 kN/m2
ZAr OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokosc rys w,, =0,3mm
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (tablica 8)
WYNIKI:
Wyniki oblicze n statycznych:
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy M, = 22,83 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rgga = 21,45 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Reap = 24,97 kN/mb

Obwiednia momentéw zginajacych:
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Sprawdzenie wg PN-B-03264:2002 :

alH

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mg, = 22,83 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A_= 5,35 cm?mb. Przyjeto @12 co 12,0cm oA _=9,42cm?/mb (p =
0,73%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 22,83 kNm/mb < M_, = 38,47 kNm/mb  (59,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa V, = 23,87 kKN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: V., =23,87 kN/mb < V_, =99,11 kN/mb  (24,1%)

= 16,31 kNm/mb
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,104 mm < w, =0,3mm (34,7%)
Maksymalne ugigcie od Mg, a(Mg,,) =15,64 mm < a, =19,05 mm (82,1%)

Sk, lt”

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty M

Sk, It
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SZKIC ZBROJENIA

*

*
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,33 m

Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba 34GS
[mm] [em] [szt.] ©8 @12
1 12 456 4 18,24
2 12 460 4 18,40
3 12 481 4 19,24
4 8 133 30 39,90
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 39,9 55,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 15,8 49,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 65,4
Masa catkowita [kg] 66

POZ. 5.0. SPRAWDZENIE NOSNOSCI ISTNIEJACEGO STROPU

Wedtug opinii technicznej opracowanej przez iRawta Burek i in. Sabir Ziemann strop
nad parterem

jest strop typu WPS. Konstrukojysporca stanows belki stalowe z profili walcowanych
INP 180 oparte na zewtnznychscianach nénych oraz na stalowych poagach INP 220
biegracych w dwéch raach na catej diugoi budynku. Rozstaw belek érmych stropu
wynosi 110 mm. Jako wypetnienie stropu zastosowparedabrykowane plytyzelbetowe
WSP-110 o wymiarach 1100x400x80 mm,

oparte na dolnych stopkach stalowych dwutekémi Pozostat przestrzepomidzy
belkami zostata wypetniona szktem piankowymgro 10cm. Ogdlnie stan stropu uzna-
no jako dobry.

l, = 3,34*1,05 = 3,51m
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NAZWA: POZ_5_0 STROP

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "l 180"
x 18X0
e
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 4.1 Yc= 9,0
alfa="-0,0
Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 1450,0 Jy= 81,3
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix="1450,0 ly= 81,3
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 7,2 iy= 17
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 161,1 Wy = 19,8
Wx= -161,1 Wy=-19,8
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 279
Masa [kg/m]: m= 21,9
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 1450,0
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
11180 0 0,00 0,00 0,0 0,0 27,9
PRZEKROJE PRTOW:
1
X - 2
| 3,510 |

PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz

22 - Ci egno

55

egub-przegub



Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 1 2 3510 0,000 3,510 1,000 11180

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 279 1450 81 161 161 18,0 2 St3S (X,Y,V,W)

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2 St3s (X,Y,v, 205 205,000 1,20E-05

OBCIaZENIA:
5 50 550
3,30 3,30
1,z +5) <
J3 : 4

OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: A "Obc. state" Stale yf=1,23/0,90

1 Liniowe 0,0 6,00 6,00 0,00 3,51

1.1.1. Obc. stafe - strop nad partere p=5,45*1,100

Grupa: B "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 550 5,50 0,00 3,51
1.2.4. Sale dworcowe, targowe, sportowe, taneczne, sceny teatralne i estradowe,
sklepy, sale sprzeda zy dom p=5,00*1,100
Grupa: C "Obc. u zytkowe" Zmienne yfi=1,30
1 Liniowe 0,0 3,30 3,30 0,00 3,51
1.2.1. Audytoria, aule, sale zebra 1 i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,

kawiarniane, widownie te p=3,00*1,100

Grupa: D "Obc. zast epcze od scianek” Zmienne yfi=1,20
1 Liniowe 0,0 1,72 1,72 0,00 3,51
1.25.Ci  ezar scianki dzialowej razem z wypraw a [KN/m2] do 2,5 h=3,30 p=1,56*1,100
WY NIKI
Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A -"Obc. state" State 1,23/0,90
B -"Obc.u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

C-"Obc.u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

D -"Obc. zast epcze od scianek” Zmienne 1 1,00 1,20

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk ZAWSZE
A -"Obc. state" EWENTUALNIE
B -"Obc.u zytkowe" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: CD
C-"Obc.u zytkowe" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: B

D -"Obc. zast epcze od scianek” EWENTUALNIE
Nie wyst epuje z: B

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :A
EWENTUALNIE: B+C+D

MOMENTY-OBWIEDNIE:

TNACE-OBWIEDNIE:

2591

9,89 Ill

: Illlllllllllll
[T T T :

-25,91
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE:  T.rz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xIm]: M[kNm]:  Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
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1 1,755 22,74* 0,00 0,00 AB

0,000 0,00* 13,36 0,00 A

0,000 0,00 25,91~ 0,00 AB

3,510 0,00 -25,91 0,00* AB

1,755 22,74 0,00 0,00* AB

0,000 0,00 20,89 0,00* AC

3,510 0,00 -25,91 0,00* AB

1,755 22,74 0,00 0,00* AB

* = Warto sci ekstremalne

NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wt+"Kombinacja obci azen"
Przekréj:Pr  et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.

1 1 Zgin.(54) 96,8% AB

Nosnos¢ istniejacych belek stropowych INP 180 jest wystarczafa do przeniesienia ob-
cigzen od nowo projektowanych obcazen na pigtrze.

POZ. 6.0. PODCIAGI

POZ. 6.1. PODCIAG
SZKIC BELKI

0,25 194 0,25

~
*
*
*

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obechar. Yy, K, Obe.obl. Zasieg [m]

1. Ciezar whasny belki 1,80 1,10 -- 1,98 cala belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 24,10 1,10 - 26,51 cata belka

zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
szer.4,82 m [25,0kN/m3-0,20m-4,82m]

3. Tablica 8. Strop nad pietrem- obc. stale 9,30 1,27 - 11,81 cata belka
szer.4,82 m [1,930kN/m2-4,82m]
4. Tablica 10. Obc. uzytkowe - strop nad pie- 9,64 1,40 - 13,50 cata belka
trem szer.4,82 m [2,000kN/m2-4,82m]
5. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalacji 1,45 1,20 - 1,74 cata belka
szer.4,82 m [0,300kN/m2-4,82m]
. 46,29 1,20 55,54
Schemat statyczny belki
b J
AA AB

,,L 2,19 ,,L
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DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f =13,33 MPa, f , =1,00 MPa, E_ =30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, =500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc rys w,, =0,3mm

Graniczne ugiecie a, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

33,30

60,81 LD

Sity poprzeczne [kN]:

60,81

60,81 [m D

PaN
A

Ugiecia [mm]:

-60,81

PaN
A

4,06

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

5

K

30

K

¥ 24 ¥

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia z gory belkic . =40 mm
otulina zbrojenia z dotu belkic = =25mm
otulina zbrojenia z lewej strony belki ¢ =25 mm

nom,L

otulina zbrojenia z prawej strony belkic_ . =25mm
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy M, = 33,30 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 3,98 cm?. Przyjeto 3¢16 0 A_= 6,03 cm? (p = 0,96%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 33,30 kNm < M_, =48,14 kNm (69,2%)
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Scinanie:
Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej V, = 39,38 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na calej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  V_,=39,38kN < V_, =46,53 kN (84,6%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 27,75 kNm
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,194 mm < w, =0,3mm (64,6%)

Maksymalne ugiecie od M_ ,: a(M (37,1%)

Sk, It*

s =406 mm < a, =2190/200 = 10,95 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V., = 44,90 kN

Szerokosc¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1]
2012

30

An 3¢l6
1l
10x 19 = 190

~

-~

25 194

*
~

~
*

Nr2 2@12 1=240

240
Nrl 3¢l6 =239

239

23

Nr3 11¢6 1=94
19

1-1

Nr2

30

Nr1

24

-~

*

Wykaz zbrojenia

. Dhlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [em] [szt.] 03] @12 ©l6

1. 16 239 3 7,17
2. 12 240 2 4,80

3. 6 94 11 10,34
Dhugos¢ ogoblna wg $rednic [m] 10,4 4,8 7,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,3 4,3 11,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 2,3 15,7
Masa catkowita [kg] 18
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POZ. 6.2. PODCIAG

SZKIC BELKI
LA LT c
225 4,27 225 4,51 225
OBCIAZENIANA BELCE
Przypadek: P1: Przypadek 1
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCia_zenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wtasny belki 2,70 1,10 -- 2,97 cala belka
[0,24m-0,45m-25,0kN/m3]
2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 24,10 1,10 -- 26,51 cala belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
szer.4,82 m [25,0kN/m3-0,20m-4,82m]
3. Tablica 8. Strop nad pietrem- obc. state 9,30 1,27 -- 11,81 cata belka
szer.4,82 m [1,930kN/m2-4,82m]
>: 36,10 1,14 41,29
Schemat statyczny belki
} ]
PaN A PaN
A B C
] 452 . 4,76 ,,L
Przypadek: P2: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCia_zenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Tablica 10. Obc. uzytkowe - strop nad pie- 9,64 1,40 -- 13,50 przesto A-B
trem szer.4,82 m [2,000kN/m2-4,82m]
2. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalacji 1,45 1,20 -- 1,74 przesto A-B
szer.4,82 m [0,300kN/m2-4,82m]
> 11,09 1,37 15,24
Schemat statyczny belki
} |
A A PaN
A B C
| 4,52 . 4,76 ql,
Przypadek: P3: uzytkowe 2
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCia_zenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Tablica 10. Obc. uzytkowe - strop nad pie- 9,64 1,40 -- 13,50 przesto B-C
trem szer.4,82 m [2,000kN/m2-4,82m]
2. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalacji 1,45 1,20 -- 1,74 przesto B-C
szer.4,82 m [0,300kN/m2-4,82m]
. 11,09 1,37 15,24
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Schemat statyczny belki

D"_15 24
plal15.24

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f_,=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fy|< =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa

tk
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokosé rys w,. =0,3mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: Przypadek 1
Momenty zginajgce [KNm]:

-111,35

VaN 2 AN
A B c
2 57,12 N]i 67,90 @
© o <
© P ~
[
N

Sity poprzeczne [kN]:

121,66
68,68

A
A B Nc
T -74,88
117,95
Ugiecia [mm]:
-0,02
AN N 7aN
A B C

4,88
6,91

Przypadek: P2: uzytkowe

Momenty zginajgce [KNm]:

-18,95

PN PaN
A B ® C
<
gﬁ 30,01 g]i "@
« N
<
Sity poprzeczne [kN]:
30,24
3,98 3,98
PN N PaN
A B C

-38,63
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Ugiecia [mm]:

-1,30

2,77

Przypadek: P3: uzytkowe 2
Momenty zginajgce [KNm]:

-22,13

A PaN 7AN

g A B c

‘Q} ;]T 32,79 ;ﬁ
2

Sity poprzeczne [kN]:

40,91

-4,963A 234,90 41%
-31,61
Ugiecia [mm]:
-1,36
K iy 72N
A B C

3,34

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

45

E!

. 24 . )
Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=450cm

otulina zbrojenia z gory belkic . =40 mm
otulina zbrojenia z dotu belkic = =25mm
otulina zbrojenia z lewej strony belkic =25 mm

otulina zbrojenia z prawej strony belkic =25 mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przegstowy obliczeniowy M, = 86,56 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢20 0 A_= 12,57 cm?® (p = 1,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: M, = 86,56 kNm < M_, = 149,66 kNm (57,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)132,89 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @6 co 110 mm na odcinku 77,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 165,0 cm przy prawej podporze oraz co 280 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie: V., =(-)132,89 kN < V_,.=133,85kN (99,3%)
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SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty M

s = 71,35 kKNm
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,125mm < w, =0,3mm  (41,6%)

Maksymalne ugiecie od Mg, ;. a(Mg,,) =7,61 mm < a, =4520/200 = 22,60 mm

Sk, It*

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V., = 128,90 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,217 mm < w, =03 mm (72,3%)
Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)152,43 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 6¢20 o A_= 18,85 cm?® (p = 2,06%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = (-)152,43 kNm < M_, = 180,64 kKNm

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M

= (-)127,25 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,178 mm < w, =0,3mm (59,4%)
PrzestoB - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 100,31 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4920 0 A_= 12,57 cm® (p = 1,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 100,31 kNm < M_, = 149,66 kNm

Sk, It

Scinanie:
Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej V= 137,97 kN

(84,4%)

(67,0%)

(33,7%)

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @6 co 100 mm na odcinku 180,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 80,0 cm przy prawej podporze oraz co 280 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie: V= 137,97 kN < V_,. = 147,24 kN (93,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 82,94 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,146 mm < w, =0,3mm  (48,8%)

C

Maksymalne ugiecie od Mg, ;. a(Mg,,) =10,23 mm < a, =4760/200 = 23,80 mm  (43,0%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 133,15 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,255mm < w, =0,3mm (85,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| 3|
420 620 40
A 4920 B 4920
1l 2l 3l
q,,7x11=77* 7x26=182 " 15x11 =165 ¥ £ 18x10=180 " 7x27=189 *8x10=80’|,,
,."25,." 427 ,."25,." 451 q.,25’l.,

Nr2 220 =388
388

Nrl 8¢20 =948

948

39

Nr3 2x64¢6 1=113

64

!



11 22 33
Nrl 5 5 Nrl 5 5
Nr 2
© Nr1 o ©
Nrl Nr1 Nrl
2B i e . 2B A
Wykaz zbrojenia
. Dhugos¢ ogoélna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [em] [szt.] [0 @20
1. 20 948 8 75,84
2. 20 388 2 7,76
3. 6 113 128 144,64
Dhugos$¢ ogblna wg $rednic [m] 144,7 83,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 2,466
Masa pretéw wg $rednic [kg] 32,1 206,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 32,1 206,4
Masa catkowita [kg] 239
POZ. 6.3. PODCIAG
SZKIC BELKI
A B
025, 5,82 0.24,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0,00 1,00 - 0,00 cala belka
2.  Ciezar whasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cala belka
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]
s 3,00 1,10 3,30
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia F, X [m] Y, K, F,
1. Zpoz. 6.1. 50,68 3,63 1,20 - 60,82
2. Obc. zdachu 46,32 3,63 1,20 - 55,58
Schemat statyczny belki
} ]
VN T paN

A

|

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f, =13,33 MPa, f_,=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, =500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f

65

=260 MPa
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Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokosé rys w,, =0,3mm

Graniczne ugiecie a,,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

54 34::)> D

180,79

Sity poprzeczne [kN]:

54,34 41,95

paN IN
A B
-74,45 82,07
Ugiecia [mm]:
VoN 2

A

19,96

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

E

K

50

5

. 24 . )
Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=50,0cm

otulina zbrojenia z gory belki ¢ =40 mm

nom,G

otulina zbrojenia z dotu belki ¢ =25 mm

nom,D

otulina zbrojenia z lewej strony belkic =25 mm

otulina zbrojenia z prawej strony belkic_ . =25mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przegstowy obliczeniowy M, = 180,79 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 6¢20 o A_ = 18,85 cm? (p = 1,76%)

Warunek nosnosci na zginanie: M, = 180,79 kNm < M_, =226,01 kNm  (80,0%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)80,21 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 220,0 cm przy
prawej podporze oraz co 330 mm na pozostalej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  V_, =(-)80,21 kN < V_,.=86,19kN (93,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 151,74 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,161 mm < w, =0,3mm (53,7%)

Maksymalne ugigcie od Mg, ;. a(Mg,,) =19,96 mm < a, =30,00 mm (66,5%)

Sk lt*
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Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 68,79 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,149 mm < w,_=0,3mm (49,7%)
SZKIC ZBROJENIA:
1]
2012
3
N 6¢20 £ B
1l
y 11x 32,5 = 358 . 22 x 10 = 220 .
25 ¢ 582 i g 24y
Nr2_2¢l2 1=626
626
Nrl 6¢20 =626
626
%
Q
Nr3 34¢6 =134
19
11
Nr 2
3
Nrl
, 24 , )
Wykaz zbrojenia
. Dlugos$¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] ©6 @12 @20
1. 20 626 6 37,56
2. 12 626 2 12,52
3. 6 134 34 45,56
Dlugos¢ ogélna wg $rednic [m] 45,6 12,6 37,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg $rednic [kg] 10,1 11,2 92,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 10,1 103,9
Masa catkowita [kg] 114
POZ. 6.4. PODCIAG
SZKIC BELKI
A B
, 025 2,79 , 025
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
i =Y, i Obc.char. Obc.obl. Zasi
Lp. Opis obcigzenia c.char Y, K, c.o asieg [m]
1,80 1,10 - 1,98 cala belka

1. Ciezar whasny belki
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
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2. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 13,00 1,10 - 14,30 cata belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,20 m i
szer.2,60 m [25,0kN/m3-0,20m-2,60m]

3. Tablica 8. Strop nad pietrem- obc. state 5,02 1,27 -- 6,38 cala belka
szer.2,60 m [1,930kN/m2-2,60m]

4. Tablica 10. Obc. uzytkowe - strop nad pie- 5,20 1,40 -- 7,28 cala belka
trem szer.2,60 m [2,000kN/m2-2,60m]

5. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalacji 0,78 1,20 -- 0,94 cata belka
szer.2,60 m [0,300kN/m2-2,60m]

6. Obc.zpoz.4.2. 25,56 1,20 - 30,67  cd1a6dokon-

ca

Schemat statyczny belki

~ s 3
@ ] —

o o0 ©
3 £} |
PaN 1 PaN

A B
| 304 L
+

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f_,=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fy|< =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa

T Ttk
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot08=2,00

Graniczna szerokosé rys w,. =0,3mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

53,14

57,60 C)D
80,87 Cmb

Sity poprzeczne [kN]:

57,60

A
A B
-80,87
Ugiecia [mm]:
PN 7N
A B

10,54
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

5

K

30

K

¥ 24 ¥

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia z gory belkic . =40 mm

otulina zbrojenia z dotu belkic = =25mm

otulina zbrojenia z lewej strony belkic ~=25mm
otulina zbrojenia z prawej strony belkic_ . =25mm
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M., = 53,14 kKNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 6,78 cm?. Przyjeto 4¢16 0 A_= 8,04 cm? (p = 1,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, =53,14 kNm < M_, =61,09 kNm  (87,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)57,12 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 48,0 cm przy

prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  V_, =(-)57,12kN < V_.=63,10kN (90,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M_ = 44,36 kNm
Szerokos$c¢ rys prostopadtych:  w, = 0,210 mm < w, =0,3mm  (69,8%)

a(M,,,) = 10,54 mm < a_ =3040/200 = 15,20 mm  (69,4%)

Sk It

Maksymalne ugiecie od M

Sk,lt: Sk,lt) =

Miarodajna wartosc¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 61,09 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych: w,_=0,219 mm < w,_ =03 mm (73,1%)
SZKIC ZBROJENIA:

30

1]
2012
T 416
1l
L 12 x 19 = 228 , 6x8=48
L, 25 . 279 ” . .
Nr2 2912 =324

324
Nrl 4ql6 =324

324

23

N3 19¢6 1=94
19
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Nr 2

30

24

*

-~

Wykaz zbrojenia

Srednica
[mm]

Nr Dlugosé¢ Liczba

[em] [szt.]

Dhlugos¢ ogoélna [m]

St0S-b

34GS

9%

@l2

@l6

1. 16 324 2

12,96

2. 12 324 2

6,48

3 6 94 19

17,86

Dh.Jgos'é ogdlna wg $rednic [m]

17,9

6,5

13,0

Masa 1mb preta [kg/mb]

0,222

0,888

1,578

Masa pretéw wg $rednic [kg]

5,8

20,5

Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]

4,0

26,3

Masa catkowita [kg]

31

POZ. 6.5. PODCIAG

SZKIC BELKI

hA

¥

L_F)

3,52 Q24 2,41
+

2,41

2,41

2,41

OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: stale

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp.

Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasieg [m]

1.

2.

Ciezar whasny belki
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 0,18 m i
szer.1,20 m [25,0kN/m3:0,18m-1,20m]
Beton zwykly na kruszywie kamiennym,
zbrojony, zageszczony grub. 0,18 m i
szer.3,90 m [25,0kN/m3-0,18m-3,90m]
Tablica 7. Obc. state - stropodach
szer.1,20 m [1,030kN/m2-1,20m]
Tablica 7. Obc. state - stropodach
szer.3,90 m [1,030kN/m2-3,90m]

Schemat statyczny belki

™ >D"_26,1

1,80

5,40

17,55

1,24

4,02

1,10

1,10

1,10

1,22

1,22

6,19
Dé’@aa

@
(o]

3,76 v 2,65 Y
o i

2,65

2,65

2,65

f—
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Przypadek: P2: zmienne 1

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalacji 1,17 1,20 -- 1,40 przesio A-B
szer.3,90 m [0,300kN/m2-3,90m]
P 1,17 1,20 1,40
Schemat statyczny belki
b J
AA AB AC AD AE AF
,,L 3,76 ¥ 2,65 " 2,65 ¥ 2,65 " 2,65 ,,L
Przypadek: P3: zmienne 2
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCia_zenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalaciji 0,36 1,20 -- 0,43 przesto B-C
szer.1,20 m [0,300kN/m2-1,20m]
2. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalacji 0,36 1,20 -- 0,43 przesto D-E
szer.1,20 m [0,300kN/m2-1,20m]
P 0,72 1,20 0,86
Schemat statyczny belki
AA AB AC AD AE AF
] 3,76 . 2,65 " 2,65 . 2,65 " 2,65 ,,L
Przypadek: P4: zmienne 3
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCia_zenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalaciji 0,36 1,20 -- 0,43 przesto C-D
szer.1,20 m [0,300kN/m2-1,20m]
2. Tablica 9. Obc. zastepcze od instalacji 0,36 1,20 -- 0,43 przesto E-F
szer.1,20 m [0,300kN/m2-1,20m]
P 0,72 1,20 0,86
Schemat statyczny belki
AA AB Ac AD AE AF
qI, 376 " 2,65 " 2,65 " 2,65 " 2,65 qI,
Przypadek: P5: $nieg
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Tablica 6. Obcigzenie $niegiem dachu niz- 11,70 1,50 -- 17,55 przgsio A-B
szego szer.3,90 m [3,000kN/m2-3,90m]
2. Tablica 7. Obc. state - stropodach 1,24 1,22 -- 1,51 od 3,64 do kof-

szer.1,20 m [1,030kN/m2-1,20m]
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Schemat statyczny belki

55

17,

17,55
Défn

)

>
oe)
O
o
m
plalist
-

| 3,76
*

*

2,65 L 2,65 L 2,65 2,65 |

*

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f

? “etd

=1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, =500 MPa

T Ttk
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f , =190 MPa, f, = 260 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokosé rys w,, =0,3mm

Graniczne ugiecie a,,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: stale
Momenty zginajgce [KNm]:

-30,81

/] 6,93 6,57
L15 T T
PaN NI paN 1,53 paN
N B ¢ 589 D E 5,35 N
(=] [se] Ll ™ B
g 32,16 3 > < N ]
-
[oe]

Sity poprzeczne [kN]:

41,04

24,56
l\ [ 9,45 12,63 14,99
[ ——
PaN
A

e | I
e,

Ugiecia [mm]:

-1,99 0,05

v 2 oo 4 % 2 o
A B C D E

9,26

Przypadek: P2: zmienne 1

Momenty zginajgce [KNm]:
-1,54

011 0.03

s
A
o
<

Sity poprzeczne [kN]:

2,23

| 0,74 0,74
0,05, 0,05
A 2N 0,285 2% 20 0,00\
A B [¢] D E
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Ugiecia [mm]:

-0,13
-0,01
\_/A PN 0,02 AN PaN 0,00 PaN
A B C D F
0,48
Przypadek: P3: zmienne 2
Momenty zginajgce [KNm]:
012 0,16

Sity poprzeczne [kN]:

0,57 0,56
0,00, 0,06 0,06
0,088 29,03 00 N aN
A B c D E F
-0,57 -0,59
Ugiecia [mm]:
-0,02 0,02 oot
PaN A\/ PN 72N PaN
A B C D E F
0,03
0,04
Przypadek: P4: zmienne 3
Momenty zginajgce [KNm]:
/I-Qn o1 0,16
K o = = =
FGA %’ng‘t C\I/ b EWF
3 RY wji 024 g @]I 0,30 Bﬁ
< o © o
o o
Sity poprzeczne [kN]:
0,60 0,64
0,01 0,01 -0.02 .
PN X 20,
A 'O'O@B L—‘ecos D E02 AFF
-0,55 -0,51
Ugiecia [mm]:
-0,02 -0,02
A aN e 7aN e
A 0,01 B c D \/F
0,03
0,04
Przypadek: P5: $nieg
Momenty zginajgce [KNm]:
-19,59
/l -2,16 -0,79
PN A PaN PN PN
B g el 4}0 O4}E 097 F
’\{} & < 3
ﬁ © ™ —
2
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Sity poprzeczne [kN]:

27,78

10,95

| —————— 5% 2,52 2,31

paN 0,38\ - IN,49 - 2N,69
A B [¢] ‘Qow E F

Ugiecia [mm]:

-1,20
-0,05

v PaN 0,27 PaN PN 0,10 PaN
A B C D E F

4,78

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

E

K

30

24

~
B3

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia z gory belkic . =40 mm
otulina zbrojenia z dotu belkic =25 mm
otulina zbrojenia z lewej strony belkic =25 mm

otulina zbrojenia z prawej strony belkic . =25mm

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przegstowy obliczeniowy M, = 55,93 kKNm

Zbrojenie potrzebne A_= 7,21 cm?. Przyjeto 4916 0 A_= 8,04 cm? (p = 1,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 55,93 kNm < M_, =61,09 kNm (91,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)82,20 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 50 mm na odcinku 50,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 110,0 cm przy prawej podporze oraz co 180 mm na pozostatej czesci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  V_, = (-)82,20kN < V_ .. =9515kN (86,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M, = 44,82 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, = 0,212 mm < w, =0,3mm (70,6%)

Maksymalne ugigcie od Mg, a(Mg,,) = 14,53 mm < a, =3760/200 = 18,80 mm  (77,3%)

Skilt*

Sk, It

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 74,95 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: w, =0,145mm < w,_=0,3mm  (48,4%)

Podpora B:
Zginanie: (przekroj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy M, = (-)52,07 KNm
Zbrojenie potrzebne gorne A, = 7,20 cm?. Przyjeto 4916 o A_= 8,04 cm?® (p = 1,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = (-)52,07 kNm < M_, = 56,87 kNm  (91,6%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M

s = (142,00 kNm
Szerokos$c¢ rys prostopadtych:  w, = 0,250 mm < w, =0,3mm  (83,4%)

Przesto B - C:

Zqginanie: (przekroj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 5,68 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 0,87 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A_= 4,02 cm? (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, =5,68 kNm < M_, = 33,64 kNm  (16,9%)

Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej V, = 32,65 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 180 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  V_, =32,65kN < V_, =44,77 kN (72,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 3,94 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = (-)42,00 kNm

Maksymalne ugiecie od M aM, ) =(-)3,33mm < a, =2650/200 =13,25 mm  (25,2%)

Sk,It* Sk It

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 29,39 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)
Moment podporowy obliczeniowy Mg, = 0,85 kNm

Zbrojenie nad podpora nie jest obliczeniowo potrzebne

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 9,46 KNm

Zbrojenie potrzebne A_= 1,06 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A_= 4,02 cm? (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 9,46 kNm < M_, =33,64 kNm (28,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)16,50 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 180 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  V_, =(-)16,50kN < V_ . =41,20kN (40,0%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 7,72 kNm
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od M a(Mg, ) =0,98 mm < a, =2650/200 = 13,25 mm  (7,4%)

Sk,lt: Sk,lt)

Miarodajna wartosc¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 16,52 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)9,42 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne A, = 1,12 cm?. Przyjgto 2916 0 A_= 4,02 cm? (p = 0,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = (-)9,42 kNm < M_, = 31,53 kNm  (29,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = (-)8,03 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,075mm < w, =0,3mm (24,9%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekroj g-g)

Moment przegstowy obliczeniowy Mg, = 1,77 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 0,87 cm?. Przyjeto 2916 o A_= 4,02 cm?® (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 1,77 kNm < M_, = 33,64 kNm (5,3%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = 11,60 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 180 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  V_,=11,60kN < V_, =41,20kN (28,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M_, = 1,58 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = (-)6,85 kNm

)= (0,11 mm < a_ =2650/200 = 13,25 mm  (0,8%)

Sk, It

Maksymalne ugigcie od Mg, ,:  a(Mg,,

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 12,57 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora E:

Zqinanie: (przekréj h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Mg, = (-)7,68 KNm

Zbrojenie potrzebne gorne A = 0,91 cm?. Przyjgto 2916 0 A_= 4,02 cm? (p = 0,68%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = (-)7,68 kNm < M_, = 31,53 kKNm  (24,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty M_, . = (-)6,85 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Sk, It

Przesto E - F:

Zqginanie: (przekrdj i-i)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 6,63 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ = 0,87 cm?. Przyjeto 2916 0o A_ = 4,02 cm? (p = 0,64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 6,63 kNm < M_, = 33,64 kNm  (19,7%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = 13,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 180 mm na calej diugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  V ,=13,83kN < V_ =4120kN (33,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty M_, . = 5,82 kNm

Skilt
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Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od M, ,:  a(Mg, ) =0,74 mm < a, =2655/200 = 13,27 mm  (5,6%)

Miarodajna wartosc¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 14,70 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1] 2| 31 4 5] 6] 7 8|
2016 4¢l6 2916 2¢l6 2¢l6 2916 2016
(M T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T SI
1z 4916 B Tk 2916 b 2916 e 2¢16 P
3l 4l 5l 6l 71 8l
,10x555011 x 17 = 187 22x5=110, , 14 x 17 =238 v v 14 x 17 =238 v v 14 x 17 =238 v v 14 x 17 =238 v
24, 352 24, 241 24, 241 24, 241 24, 241 25,
Nr6 216 |=1137 Nr2 2@l6 =289
1137 289
Nrd 2¢l6 =360 N5 2¢l6 =441
360 441
Nr3 2¢l6 1=398
398
Nrl 2¢l6 1=1194
1194
™
N Nr7 104¢6 1=94
19
1-1 2-2 3-3
* * *
Nr 6 Nr 6 Nr 6
Nr 4
o o o
o o (9]
Nr 3 Nr 3
Nr 1 Nrl Nrl
*x *x *x
v 24 v v 24 v v 24 v
4-4 5-5 6-6
* * *
Nr 6 Nr 6 Nr 6
o o o
o o (9]
Nr 1 Nrl Nrl
*x *x *x
v 24 v v 24 v v 24 v
7-7 8-8 9-9
* * *
Nr 6 Nr 5 Nr 5
Nr 5
o o o
o o (9]
Nr 2
Nr 1 Nrl Nr 2
*x *x *x
v 24 v v 24 v v 24 v

77



Wykaz zbrojenia

. Dlugos$¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] @6 @16
1. 16 1194 2 23,88
2. 16 289 2 5,78
3. 16 399 2 7,98
4, 16 360 2 7,20
5. 16 441 2 8,82
6. 16 1137 2 22,74
7. 6 94 104 97,76
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 97,8 76,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 21,7 120,7
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 217 120,7
Masa catkowita [kg] 143
POZ. 6.6. PODCIAG
SZKIC BELKI
A B
L5, 6,50 L25,
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen rozlozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCiqzenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar whasny belki 3,00 1,10 - 3,30 cata belka
[0,24m-0,50m-25,0kN/m3]
2. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z 5,85 1,20 - 7,02 cata belka
gliny, petna) grub. 0,25 miszer.1,30 m
[18,000kN/m3-0,25m-1,30m]
3. Styropian grub. 0,21 m i szer.1,30 m 0,12 1,20 - 0,14 cata belka
[0,45kN/m3-0,21m-1,30m]
4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,74 1,30 -- 0,96 cata belka
m i szer.1,30 m, x2
[19,0kN/m3:0,015m-1,30m-2]
5. Obc. zdachu 6,22 1,20 - 7,46 od pocz. do 1,50
6. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 15,30 1,30 -- 19,89  cdpocz.do150
gliny, petna) grub. 0,25 m i szer.3,40 m
[18,000kN/m3-0,25m-3,40m]
7. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,56 1,20 - 1,87 od pocz. do 1,50

zbrojony, zageszczony grub. 0,25 m i
szer.0,25 m [25,0kN/m3-0,25m-0,25m]

Schemat statyczny belki

140,65
11,43

+— <
)D 40,65
el

6,75

plaliras

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd

Sytuacja obliczeniowa: trwata

ctd
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=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa

=350 MPa, f =500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fy .= 190 MPa, f, = 260 MPa



Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos¢ rys w,. = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

VoS paN
A B
g*;]I 85,80 3
Sity poprzeczne [kN]:
80,34
< I
A -43,28
Ugiecia [mm]:
VN paN

A

18,88

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

E

K

50

5

" 24 .

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia z goéry belki c =25 mm

nom,G

otulina zbrojenia z dotu belkic . =25mm

otulina zbrojenia z lewej strony belkic =25 mm

otulina zbrojenia z prawej strony belkic_ . =25mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 85,80 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o A_ = 10,05 cm?® (p =0,91%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 85,80 kNm < M_, =142,86 kNm (60,1%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = 56,52 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 340 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: V., =56,52kN < V_, =68,96 kN (82,0%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 71,59 kNm

Szerokos$c¢ rys prostopadtych:  w, = 0,131 mm < w, =0,3mm  (43,5%)

a(Mg, ) =18,88 mm < a, =30,00mm (62,9%)
79

Maksymalne ugiecie od M

Sk,lt: Sk,lt)



Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 61,66 kN

50

Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA:
1]
2¢12
A 5016
1l
19 x 34 = 646 v
650 w25y

*
N
a1

o
K %

Nr2 2¢l2 =696

696

Nrl 5¢l6 =695

45

Nr3 20¢6 =137

19

1-1

7

Nrl

50

NN

2

Wykaz zbrojenia

695

Dlugos$¢ ogdélna [m]

Nr Srednica Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] @6 @12 ©16

1. 16 695 5 34,75

2. 12 696 2 13,92

3. 6 137 20 27,40

Dlugos¢ ogdélna wg $rednic [m] 27,4 14,0 34,8

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578

Masa pretéw wg $rednic [kg] 6,1 12,4 54,9

Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 6,1 67,3

Masa catkowita [kg] 74
POZ. 6.7. PODCIAG
SZKIC BELKI

A
0,25 ¥ 1,14 ¥ 0,25 ¥

*
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OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. Y, K Obe.obl

Zasieg [m]

1. Ciezar whasny belki 1,80 1,10 -- 1,98

[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]

2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 5,85 1,20 -- 7,02

gliny, petna) grub. 0,25 m i szer.1,30 m
[18,000kN/m3-0,25m-1,30m]

3.  Styropian grub. 0,21 miszer.1,30 m 0,12 1,20 -- 0,14

[0,45kN/m3-0,21m-1,30m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,74 1,30 -- 0,96

m i szer.1,30 m, x2
[19,0kN/m3:0,015m-1,30m-2]

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

P 8,51 1,19 10,11

Schemat statyczny belki

D"_10‘11
plation

>
@

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_, =13,33 MPa, f_,=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fyk =410 MPa, fyd = 350 MPa, f, = 500 MPa

T Ttk

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos¢ rys w,. = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

PaN

A
~ 2,44
=)
~

Sity poprzeczne [kN]:

7,02

PaN
A

Ugiecia [mm]:

PaN
A

0,09
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

E

K

30

24

B3

~

Przyjete wymiary przekroju:
bW =240cm, h=30,0cm

otulina zbrojeniac =25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przegstowy obliczeniowy M, = 2,44 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,88 cm?. Przyjeto 2912 0 A_ = 2,26 cm?® (p = 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: M, = 2,44 kNm < M_, =19,84 kNm (12,3%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)3,10 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: V., =(-)3,10kN < V_,, =39,68 kN (7,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M_, = 2,06 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od M, :  a(M, ) =0,09 mm < a,_ =1390/200 =6,95 mm  (1,3%)

Sk, lt*

Sk, It

Sk, It

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 4,85 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1]
212

ZIN 2¢12 |2

v 6x19=114 v
25 v 114 v 25

~

~
o
o
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Nrl 4¢l2 1=159

25

Wykaz zbrojenia

Nrl

159

E"

Nrl

Nr2 7¢6 =97

19

K

30

)

K
*

¥
7

Dlugos$¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] % @12
1. 12 159 4 6,36
2. 6 97 7 6,79
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 6,8 6,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 15 5,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 15 5,7
Masa catkowita [kg] 8
POZ. 6.8. PODCIAG
SZKIC BELKI
A
0,25 2,79

*

B3

K ¥
7 7

OBCIAZENIANA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y, K,

Obc.obl.

Zasigg [m]

1. Ciezar wlasny belki 1,88 1,10 - 2,07 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
2. Obc. ze schodéw 21,88 1,20 - 26,26 cata belka
>. 23,76 1,19 28,32
Schemat statyczny belki
L J
a 7y
A B
| 3,04 L

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f  =13,33 MPa, f_ ,=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fyk =410 MPa, fyd = 350 MPa, f, = 500 MPa

! Ttk
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet.

Graniczna szerokos¢ rys w,.. = 0,3 mm

cot®=2,00
Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

32,72

43,05 [)D‘
43,05 EmD'

Sity poprzeczne [kN]:

43,05

PaN

A B
-43,05
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B

8,89

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Nz

K

30

K
¥ 25 ¥

Przyjete wymiary przekroju:
bW =250cm, h=30,0cm

otulina zbrojenia z gory belkic . =40 mm

otulina zbrojenia z dotu belkic =25 mm

otulina zbrojenia z lewej strony belkic =25 mm
otulina zbrojenia z prawej strony belkic . =25mm
Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 32,72 kNm

Zbrojenie potrzebne A_= 3,85 cm?. Przyjeto 4912 0 A_ = 4,52 cm? (p = 0,69%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, = 32,72 kNm < M_, = 37,88 kNm  (86,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)32,06 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 190 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  V_, =(-)32,06 kN < V_, =4539kN (70,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, , = 27,45 kNm
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,245mm < w, =0,3mm (81,8%)
) =8,89mm < a,_ =3040/200 = 15,20 mm  (58,5%)

Miarodajna wartosc charakterystyczna sity poprzecznej V, = 33,15 kN

Maksymalne ugigcie od Mg, ,;  a(Mg,,

Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1]
212
1A 412 |7 B
1l
. 15 x 18,5 = 278 v
25 279 25
Nrl 6¢l2 =324
324
11
Nr1
Nrl
“
Nr2 16¢6 =96 *
20 ¥ 25 ¥
Wykaz zbrojenia
Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] % @12
1. 12 324 6 19,44
2. 6 96 16 15,36
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 15,4 19,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 34 17,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 3,4 17,3
Masa catkowita [kg] 21
POZ. 6.9. PODCIAG
SZKIC BELKI
A B
025 " 1,50 025 "
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:
Lp OpIS ObCiaZenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar wtasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cata belka
[0,24m-0,35m-25,0kN/m3]
2. Tablica 3. Strop nad parterem - obc. state 16,35 1,23 -- 20,11 cata belka
szer.3,00 m [5,450kN/m2-3,00m]
3. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale 9,00 1,30 0,50 11,70 cata belka

zebrah i sale rekreacyjne w szkotach, re-
stauracyjne, kawiarniane, widownie teatral-
ne, koncertowe, kinowe, sale bankowe, po-
mieszczenia koszar.) szer.3,00 m
[3,0kN/m2-3,00m]
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4. Tablica 5. Obc. zastepcze od Scianek dzia- 4,68 1,20 -- 5,62

lowych-strop nad parterem szer.3,00 m
[1,560kN/m2-3,00m]

5. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (sili- 15,50 1,20 -- 18,60

kat), petna) grub. 0,24 m i szer.3,40 m
[19,000kN/m3-0,24m-3,40m]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,94 1,30 -- 2,52

m i szer.3,40 m, x2,00
[19,0kN/m3:0,015m-3,40m-2,00]

7. Obc. ze stropu poz.3.1. 64,75 1,20 -- 77,70

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

> 114,32 1,21 138,56

Schemat statyczny belki

I >Dv—138‘56
pla 138,56

175 L
+

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f  =13,33 MPa, f  =1,00 MPa, E_ =30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos$é srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,07

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, =500 MPa

T Ttk

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa

Tk
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokosé rys w,. =0,3mm

Graniczne ugiecie a,,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

53,04

121,24 C) |>

Sity poprzeczne [kN]:

121,24

121,24 [m D

A
A

Ugiecia [mm]:

-121,24

A
A

2,18
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

Nz

K

35

E!

p—_24

Przyjete wymiary przekroju:
bW =240cm, h=350cm

otulina zbrojenia ¢ =25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 53,04 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o A_= 8,04 cm* (p =1,08%)

Warunek nosnosci na zginanie: M, =53,04 kNm < M_, =75,16 kNm  (70,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = 60,83 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi @6 co 160 mm na odcinku 64,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys ukosnych)
Warunek nosnosci na scinanie:  V_,=60,83kN < V_,.=7518kN (80,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mg, , = 42,04 KNm
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,162mm < w, =03 mm (53,9%)

Maksymalne ugiecie od M aM,, ) =218 mm < a, =1750/200 = 8,75 mm  (24,9%)

Sk,lt: Sk,lt)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 82,37 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  w, =0,281 mm < w, =0,3mm (93,6%)

SZKIC ZBROJENIA:

1]
aqi2 %

35

Aa 4¢l6 | Z B
1l
L 4x16=64 , 1x22=22 4x16=64
25 . o 150

25

5§
* *
B3

B3
R

Nr2 4¢l2 1=196
196
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Nrl 4¢l6 =195

30

Wykaz zbrojenia

14

Nr2

Nrl

Nr3 2x10¢g6 1=96

35

24

B3

*

195

] Dlugos$¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] 06 @12 916
1. 16 195 4 7,80
2. 12 196 4 7,84
3. 6 97 20 19,40
Dlugos$¢ ogdélna wg $rednic [m] 194 7.9 7,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 4,3 7,0 12,3
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 4,3 19,3
Masa catkowita [kg] 24
POZ. 6.10. PODCIAG
SZKIC BELKI
A B
025 2,79 025
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen rozlozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCiqzenia Obc.char. Vf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar wlasny belki 1,88 1,10 -- 2,07 cata belka
[0,25m-0,30m-25,0kN/m3]
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 14,85 1,20 -- 17,82 cata belka
gliny, petna) grub. 0,25 m i szer.3,30 m
[18,000kN/m3-0,25m-3,30m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,44 1,20 - 1,73 cata belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,24 m i
szer.0,24 m [25,0kN/m3:0,24m-0,24m]
4.  Styropian grub. 0,15 m i szer.4,30 m 0,29 1,20 - 0,35 cata belka
[0,45kN/m3-0,15m-4,30m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,88 1,30 - 2,44 cata belka
m i szer.3,30 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-3,30m-2,00]
6. Obc. zdachu 5,89 1,20 -- 7,07 cata belka
7. Obc. zpoz. 3.1. 11,67 1,20 -- 14,00 cata belka
. 37,90 1,20 45,48
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Schemat statyczny belki

@

45,4,

DA_AB,AS

!
A
A B

ql, 3,04 ql,

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_, =13,33 MPa, f_,=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa
Ciezar objeto$ciowy p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos$é srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbiczynnik petzania (obliczono) ¢0=3,37

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa

T Ttk

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy|< =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokos¢ rys w,.. = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

52,54

69,13 E)D

Sity poprzeczne [kN]:

69,13

69,13 ,':mb

Ugiecia [mm]:

-69,13

PaN
A

9,22

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

89



30

25

*
*

Przyjete wymiary przekroju:
b,=25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia c =25 mm

m

Przesto A - B:

Zqginanie: (przekréj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mg, = 52,54 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 A_= 10,05 cm? (p = 1,54%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mg, =52,54 kNm < M_, =73,26 kNm  (71,7%)

Scinanie:
Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)51,57 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 48,0 cm przy podporach

oraz co 190 mm w $rodku rozpietosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  V_, =(-)51,57 kN < V_,.=63,10kN (81,7%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 43,78 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  w, =0,154 mm < w, =0,3mm  (51,3%)

Maksymalne ugiecie od Mg, ;. a(Mg,,) = 9,22 mm < a, =3040/200 = 15,20 mm  (60,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 52,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: w, =0,164 mm < w,_ =0,3mm (54,8%)
SZKIC ZBROJENIA:
1]
212
21 5916 %
1l
¥ 6x8=48 " 10x 18 =180 " 6x8=48 ¥
—2 279 25
Nr2 2¢l2 =324
324
Nrl 5¢l6 1=324
324
o)
Nr3 23¢6 =99

20
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Nr2

30

Nrl

AR

¥ ¥
o 7

Wykaz zbrojenia

. Dlugos¢ og6lna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [em] [szt.] ©6 @12 016

1. 16 324 5 16,20
2. 12 324 2 6,48

3. 6 99 23 22,77
Dhugos$¢ ogblna wg $rednic [m] 22,8 6,5 16,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 51 5,8 25,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 51 314
Masa catkowita [kg] 37

POZ. 7.0. NADPROZA

POZ. 7.1. NADPROZE O ROZPIETOSCI Ls = 7,20m

SZKIC BELKI
A B
¥ 0,50 ¥ 7,20 ¥ 0,50 ¥
OBCIAZENIANA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCia_zenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Ciezar wtasny belki 8,00 1,10 -- 8,80 cala belka
[0,40m-0,80m-25,0kN/m3]
2. Obc. zpoz. 2.1. 32,03 1,20 - 38,44 cala belka
3. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z 12,10 1,20 -- 14,52 cala belka
gliny, petna) grub. 0,42 m i szer.1,60 m
[18,000kN/m3-0,42m-1,60m]
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 3,15 1,20 -- 3,78 cata belka
zbrojony, zageszczony grub. 0,30 m i
szer.0,42 m [25,0kN/m3-0,30m-0,42m]
5.  Styropian grub. 0,15 m i szer.2,70 m 0,18 1,20 -- 0,22 cata belka
[0,45kN/m3-0,15m-2,70m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,54 1,30 -- 2,00 cata belka
m i szer.2,70 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-2,70m-2,00]
>: 57,00 1,19 67,75
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Schemat statyczny belki

0

67,7

D4_67,75

L
A
A B

,L 7,70 ql,

DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f_,=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa
Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fy|< =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa

tk
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00

Graniczna szerokosé rys w,. =0,3mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

502,14

260,85 C) D‘
260,8 ~
5 > D

Sity poprzeczne [kN]:

260,85

A
A B
-260,85
Ugiecia [mm]:
PN AN
A B

19,96

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

E"

K

80

5z

40 »

Przyjete wymiary przekroju:
b,=40,0cm, h=280,0cm

otulina zbrojenia z gory belkic . =25mm
otulina zbrojenia z dotu belkic . =25mm
otulina zbrojenia z lewej strony belki ¢ =25mm

nom,L

otulina zbrojenia z prawej strony belkic_ . =25mm
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M., = 502,14 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢20 o A_ = 25,13 cm?® (p = 0,83%)

Warunek nosnosci na zginanie: M, = 502,14 kNm < M_, =595,11 kNm  (84,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = 192,49 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 140 mm na odcinku 140,0 cm przy podporach

oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: V., = 192,49 kN < V_,.=209,70kN  (91,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, = 422,44 kNm

Szerokos$c¢ rys prostopadtych:  w, = 0,180 mm < w, =0,3mm  (59,9%)

Maksymalne ugigcie od M, ,:  a(M, ) = 19,96 mm < a, =7700/250 = 30,80 mm  (64,8%)
Miarodajna wartosc¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 205,20 kN
Szerokos$c rys ukosnych:  w, =0,224 mm < w, =0,3mm (74,7%)
SZKIC ZBROJENIA:
1]
4gl2
. - — N
1l
¥ 10 x 14 = 140 " 11 x 40 =440 " 10x 14 = 140 ¥
* 50 " 720 ¥ 50 ¥
Nr2 10¢l2 =815
815
Nrl 8¢20 1=815
815
1-1
Nr 2

80

A/
\

75

A\

Nr3 2x32¢6 1=202

Wykaz zbrojenia

. Dlugos¢ og6lna [m]
Nr Srednica Dlugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] [0 @12 @20

1. 20 815 8 65,20

2. 12 815 10 81,50

3. 6 202 64 129,28
Dhugos¢ ogoblna wg $rednic [m] 129,3 81,5 65,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 28,7 72,4 161,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 28,7 233,4
Masa catkowita [kg] 263
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POZ. 7.2. NADPROZE O ROZPIETOSCI Ls = 5,40m

SZKIC BELKI

0,40 5,40

~

~
*
*

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Y, k, Obe.obl. Zasieg [m]

1. Ciezar wtasny belki 6,00 1,10 -- 6,60 cata belka
[0,40m-0,60m-25,0kN/m3]

2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 12,10 1,20 - 14,52 cata belka

gliny, petna) grub. 0,42 m i szer.1,60 m
[18,000kN/m3-0,42m-1,60m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 3,15 1,20 -- 3,78
zbrojony, zageszczony grub. 0,30 m i
szer.0,42 m [25,0kN/m3-0,30m-0,42m]

4, Styropian grub. 0,15 miszer.2,70 m 0,18 1,20 -- 0,22
[0,45kN/m3-0,15m-2,70m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,54 1,30 -- 2,00

m i szer.2,70 m, x2,00
[19,0kN/m3:0,015m-2,70m-2,00]

cata belka

cata belka

cata belka

s 22,97 1,18 27,12

Schemat statyczny belki

pla 712

I )D"_zmz

5,80 |
+

DANE MATERIALOWE | ZAtO ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f_,=1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, =500 MPa

T Ttk
Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f , =190 MPa, f, = 260 MPa
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot®=2,00

Graniczna szerokosé rys w,, =0,3mm

Graniczne ugiecie a,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

114,03

78,64 [) |>

94
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Sity poprzeczne [kN]:

78,64

PaN

A B
-78,64
Ugiecia [mm]:
VN 7aN
A B

10,56

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

E

K

60

5

40  »

Przyjete wymiary przekroju:
b,=40,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia c_ =25 mm

m

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy M, = 114,03 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 6,02 cm?. Przyjeto 4¢16 o A_ = 8,04 cm* (p = 0,36%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: M, = 114,03 kNm < M_, = 150,49 kNm  (75,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = (-)58,01 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 400 mm na cafej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: V., =(-)58,01 kN < V_, =109,62kN (52,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M, . = 96,59 kKNm
Szerokos$c¢ rys prostopadtych:  w, = 0,223 mm < w, =0,3mm  (74,4%)

a(M,, ) = 10,56 mm < a_ =5800/200 = 29,00 mm  (36,4%)

Sk, It

Maksymalne ugiecie od M

Sk,lIt” Sk, It

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 62,02 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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SZKIC ZBROJENIA:

1]
4@l2
Z N 4916 % B
1l
A 14 x 38,5 =539 v
40 540 Y 40,
Nr2 4¢l2 =616
616
Nrl 4¢l6 =615
615
11
Nr2 ?
Nril
Nr3 2x15¢6 1=168 '—-LA )
24 ¥ 40 ¥
Wykaz zbrojenia
Dlugos$¢ ogdélna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [em] [szt.] 6 @12 916
1. 16 615 4 24,60
2. 12 616 4 24,64
3. 6 168 30 50,40
Dlugos$¢ ogdélna wg $rednic [m] 50,4 24,7 24,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 11,2 21,9 39,0
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 11,2 60,9
Masa catkowita [kg] 73
POZ. 7.3. NADPROZE O ROZPIETOSCI Ls = 3,70m
SZKIC BELKI
A B
030 3,70 030
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OplS ObCiaZenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Ciezar whasny belki 6,30 1,10 - 6,93 cata belka
[0,42m-0,60m-25,0kN/m3]
2. Mur z cegty (cegta budowlana wypalana z 27,97 1,20 - 33,56 cata belka
gliny, petna) grub. 0,42 m i szer.3,70 m
[18,000kN/m3-0,42m-3,70m]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 3,15 1,20 - 3,78 cata belka

zbrojony, zageszczony grub. 0,30 m i
szer.0,42 m [25,0kN/m3-0,30m-0,42m]
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4.  Styropian grub. 0,15 m i szer.4,50 m
[0,45kN/m3:0,15m-4,50m]

5. Warstwa cementowo-wapienna grub.
m i szer.4,50 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-4,50m-2,00]

Schemat statyczny belki

0,30 1,20 -- 0,36 cala belka
0,015 2,56 1,30 - 3,33 cala belka
> 40,28 1,19 47,96

D"’_47‘96

>

D4_47‘96

DANE MATERIALOWE | ZAt O ZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_, =13,33 MPa, f
Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fyk =410 MPa, fyd

ctd

= 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa
=350 MPa, f, = 500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokosc rys w,, =0,3mm

cot©=2,00

Graniczne ugiecie a,,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [KNm]:

9592 C)D

Sity poprzeczne [kN]:

95,92

95,92

95,92 [mb

PaN
A

Ugiecia [mm]:

-95,92

A
A

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

5z

K

60

E!

. 42 ,

Przyjete wymiary przekroju:
b,=42,0cm, h=60,0cm
otulina zbrojenia c =25 mm

m
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przegstowy obliczeniowy M, = 95,92 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o A_ = 8,04 cm? (p = 0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V¢, = (-)61,82 kN

M, = 95,92 kNm < M_, = 150,84 kNm

(63,6%)

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi ¢6 co 400 mm na catej dlugosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M
Szerokos$¢ rys prostopadtych:

Maksymalne ugiecie od M_, .

Sk,lt*

V,, =(-)61,82kN < V, =114,52 kN

Sk, It

w,=0,172mm < w, =0,3mm

a(M

Skt

= 80,56 KNm

(54,0%)

(57,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V,, = 74,52 kN

) =3,90 mm < a, =4000/200 = 20,00 mm

(19,5%)

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1]
4912

AA 4916 %
1l
L 10x 37 =370 v
p 30 370 30
Nr2 4¢l2 1=426
426
Nrl 4¢l6 =425
425
2
3
Nr3 2x11¢g6 =170
26
11
Nr 2 f
3
Nrl

L\

42

Wykaz zbrojenia

*

] Dlugos$¢ ogdélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] [szt.] ©6 @12 ©16
1. 16 425 4 17,00
2. 12 426 4 17,04

98

60



3. | 6 | 170 | 22 37,40
Dhugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 37,4 17,1 17,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,3 15,2 26,8
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 8,3 42,0
Masa catkowita [kg] 51

POZ. 7.4. NADPROZA NAD WYBIJANYMI OTWORAMI O ROZPI ETO-
SCI 0,60m-1,20m

W czsci istniepce] nad wybijanymi otworami w istniggychécianach projektuje si
nadpraa stalowe z dwéchakownikow goncowalcowanych 100x100x8 ze stali St3Sx.

Belki nadpray nad wybijanymi otworami naky osadza w istniepcych scianach
zgodnie z podanymi #gj uwagami.

W celu wykonania nadp#a naley w pierwszej kolejnéci podeprzé istniepcy strop

nad wybijanym otworem, a naphie z jednej strongciany wykon& bruzd: o wysokdci i
szerokdéci umazliwiajacej umieszczenie w niej belki. Po osadzeniu belkiruzdzie z jednej
stronysciany takie same czynéa nalezy wykon& z drugiej stronyiciany. Belki w bridzie
osadza w nastpujacy sposob: po oczyszczeniu bruzdy z resztek gramwyrtiu jej wod
uktada s¢ w obydwu kacach bruzdy, w miejscach podp6r warstzaprawy cementowej
grubaici 4-5cm, klasy 8,0MPa. Po ueniu belki wszystkie puste przestrzeniedaly belly a
murem naley wypeini zapraws cementow min. kl. 8,0 MPa, belki skci¢ srubami M12 nie
rzadziej nk 50cm i podczy¢ przewinzkami z dotu.

NAZWA: POZ_7_4 NADPROZE

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 L 100x100x8"
X
. s 100,0
Y - y
(S —— Y S——
—100,0— 209,0 100, }42}188:8
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 20,0 Yc= 2,7
alfa= 90,0
Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 290,0 Jy= 9525,1
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix= 9525,1 ly="290,0
Promienie bezwiadno sci [em]: ix= 175 iy= 31
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 476,3 Wy = 399
Wx= -476,3 Wy= -105,8
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 31,0
Masa [kg/m]: m= 24,3
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 290,0
Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
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1 L 100x100x8 0 0,00 17,26 267,5 0,0 15,5
2 L 100x100x8 0 -0,00 -17,26 -267,5 -0,0 15,5

PRZEKROJE PR TOW:

1
x n 2
| 1,260 | H=1,260
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 31,0 9525 290 40 106 10,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 St3s (X,Y,v, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
neca nca
7,38 7,38
2,3 2.V3
¥ 1 =1
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "Obc. state" Stale yf=1,23/0,90
1 Liniowe 0,0 9,54 9,54 0,00 1,26
1.1.1. Obc. state - strop nad partere p=5,45*1,750
Grupa: B "C. sciany gr. 42cm” State yf=1,21/0,90
1 Liniowe 0,0 7,38 7,38 0,00 1,26
1.1.3. Sciana gr. 42¢ p=8,20*0,900
Grupa: C "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 525 5,25 0,00 1,26
1.2.1. Audytoria, aule, sale zebra i i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie te p=3,00*1,750
Grupa: E "Obc. zast epcze od scianek” Zmienne yf= 1,20
1 Liniowe 0,0 2,73 2,73 0,00 1,26
1.25.Ci  ezar scianki dziatowej razem z wypraw a [kN/m2] do 2,5 h=3,30 p=1,56*1,750
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WYNIK.I
Teoria I-go rz

edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wh

A -"Obc. state"

B-"C. sciany gr. 42cm"
C-"Obc.u zytkowe"

E -"Obc. zast epcze od

State
Stale

scianek"

MOMENTY:

1,10
1,23/0,90
1, 21/0,90

Zmienne 1 1,00 1,30
Zmienne 1 1,00 1,20

TNACE:

19,55

6,16

SitY PRZEKROJOWE:
Obci azenia obl.: Ci ezar whL.+ABCE

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:

1 0,00 0,000
0,50 0,630
1,00 1,260

0,00 19,55

-0,00 -19,55

* = Warto
REAKCJE PODPOROWE:

T.drz edu

6,16*

-19,55

5ci ekstremalne

2
X

REAKCJE PODPOROWE:
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCE

T.drz edu
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Wezel: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:

1 0,00 19,55 19,55
2 0,00 19,55 19,55
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCE
Przekréj:Pr  et: Warunek no $Nnosci: Wykorzystanie:
1 1 Napr ezenia zredukowane (1) 71,7%

POZ. 7.5. NADPROZA NAD WYBIJANYMI OTWORAMI O ROZPI ETO-
SCI Ls=2,20m

Belki nadpray nad wybijanymi otworami naky osadza w istniepcych scianach zgodnie z
podanymi powyej uwagami.

lo, =2,20*1,05 = 2,31m

NAZWA: POZ_7_9_NADPROZE

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 | 160 PE"

| 1.
L 1

82,0 21,0 | 820 VAo
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 19,1 Yc= 8,0
alfa=" 90,0

Momenty bezwladno sci [cmA4]: Jx= 1738,0 Jy= 9181,6
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix=9181,6 ly=1738,0
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 151 iy= 6,6
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 480,7 Wy = 217,2

Wx= -480,7 Wy= -217,2
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 40,2
Masa [kg/m]: m= 31,6
Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 1738,0
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Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:
[deg] [cm] [cm] [cm3]

1 1160 PE 0 0,00 15,00 301,55
2 1160 PE 0 -0,00 -15,00 -301,5

PRZEKROJE PRTOW:

Sy: F:
[cm3] [cm2]

il
X n 2
\ \
| 2,310 | H=2,310
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 21 2310 0,000 2,310 1,000 121160 PE
WIELKGSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 40,2 9182 1738 217 217 16,0 2 St3S (X,Y,V,W)
STALE MATERIALOWE:
Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]
2 St3s (X,Y,v, 205 205,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
738 738
2,73 2,V3
¥ 1 =1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "Obc. state” Stale yf=1,23/0,90
1 Liniowe 0,0 9,54 9,54 0,00 2,31
1.1.1. Obc. state - strop nad partere p=5,45*1,750
Grupa: B "C. sciany gr. 42cm" State yf=1,21/0,90
1 Liniowe 0,0 7,38 7,38 0,00 2,31
1.1.3. Sciana gr. 42c p=8,20*0,900
Grupa: C "Obc. u zytkowe™" Zmienne yf=1,30
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1 Liniowe 0,0 525 525 0,00 2,31

1.2.1. Audytoria, aule, sale zebra i i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,
kawiarniane, widownie te p=3,00*1,750

Grupa: E "Obc. zast epcze od scianek” Zmienne yfi=1,20
1 Liniowe 0,0 2,73 2,73 0,00 2,31
1.25.Ci  ezar scianki dzialowej razem z wypraw a [KN/m2] do 2,5 h=3,30 p=1,56*1,750
WY NIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: yf:
Ciezar wt 1,10

A -"Obc. state" State 1,23/0,90
B-"C. sciany gr. 42cm” State 1, 21/0,90
C-"Obc.u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

E -"Obc. zast epcze od scianek” Zmienne 1 1,00 1,20

MOMENTY:
= 1
20,75
TNACE:
35,93
= 1
-35,93
SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCE
Pret: x/L: Xx[m]: M[KNm]: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 35,93 0,00
0,50 1,155 20,75* -0,00 0,00
1,00 2,310 0,00 -35,93 0,00
* = Warto sci ekstremalne
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCE
Przekréj:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
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1 1 Stan graniczny u zytkowania 56,8% CTIT T ]

I?OZ. 7.6. NADPROZA NAD WYBIJANYMI OTWORAMI O ROZPI ETO-
SCIl Ls=2,45m

Belki nadpray nad wybijanymi otworami naly osadzé& w istniepcych scianach
zgodnie z podanymi powgj uwagami.

lo=2,45*%1,05 =2,57m
NAZWA: POZ_7_6_NADPROZE

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 | 220 PE"
X
 E——  E—— r
Y 20,0
 E— S —  E— S — L
11001 16,0 1100 M
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 20,5 Yc= 11,0
alfa= 90,0
Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 5540,0 Jy= 15440,0
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix=15440,0 ly= 5540,0
Promienie bezwiadno sci [em]: ix= 152 iy= 91
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 7532 Wy = 503,6
Wx= -753,2 Wy= -503,6
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 66,8
Masa [kg/m]: m= 52,4
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 5540,0
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 1220 PE 0 0,00 15,00 501,0 0,0 334
2 1220 PE 0 -0,00 -15,00 -501,0 -0,0 334

PRZEKROJE PRTOW:

X 1 2
\
\

2070 2570
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WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 66,8 15440 5540 504 504 22,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:
26,67 26,67
16[96 16196
5,89 5,89
= 1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "Obc. state" Stale yf=1,23/0,90
1 Liniowe 0,0 9,54 9,54 0,00 2,57
1.1.1. Obc. state - strop nad partere p=5,45*1,750
Grupa: B "C. sciany gr. 25cm” State yf=1,21/0,90
1 Liniowe 0,0 16,96 16,96 0,00 2,57
1.1.4. Sciana gr. 25¢ p=5,14*3,300
Grupa: C "Obc. u zytkowe parter" Zmienne yfi=1,30
1 Liniowe 0,0 8,75 8,75 0,00 2,57

1.2.4. Sale dworcowe, targowe, sportowe, taneczne,
sklepy, sale sprzeda 2y dom p=5,00%1,750

Grupa: E "Obc. zast epcze od scianek-" Zmienne
1 Liniowe 0,0 2,73 2,73

1.25.Ci  ezar scianki dziatowej razem z wypraw

Grupa: F "Obc. z dach" State
1 Liniowe 0,0 5,89 5,89

Grupa: G "Obc. ze stropu nad pietrem" Stale
1 Liniowe 0,0 26,67 26,67

sceny teatralne i estradowe,

yi= 1,20
0,00 2,57
a [kN/m2] do 2,5 h=3,30 p=1,56*1,750

yi= 1,20/0,90
0,00 2,57

yi= 1,20/0,90
0,00 2,57

WYNIKI



Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A -"Obc. state" State 1,23/0,90
B-"C. sciany gr. 25¢cm” State 1, 21/0,90
C -"Obc.u zytkowe parter" Zmienne 1 1,00 1,30
E -"Obc. zast epcze od scianek-" Zmienne 1 1,00 1,20
F -"Obc. z dach" State 1,20/0,90
G -"Obc. ze stropu nad pietrem" State 1,20/0,90
MOMENTY:
1
71,46
TNACE:
111,22
1
-111,22
SILY PRZEKROJOWE: T.Irz edu
Obci gazenia obl.: Ci ezar wh.+ABCEFG
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 -0,00 111,22 0,00
0,50 1,285 71,46* 0,00 0,00
1,00 2,570 -0,00 -111,22 0,00

* = Warto sci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:
2 1
X 2

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+ABCEFG
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
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1 0,00 111,22 111,22

2 0,00 111,22 111,22
NGSNGS¢ PRETOW: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+ABCEFG
Przekr6j:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 1 No gnosét acznikéw 75,2% [

F"OZ. 7.7. NADPROZA NAD WYBIJANYMI OTWORAMI O ROZPI ETO-
SCI Ls=1,50m
Belki nadpray nad wybijanymi otworami naky osadzé& w istniepcych scianach

zgodnie z podanymi povgj uwagami.

l, =1,50*1,05 = 1,58m

NAZWA: POZ_7_7_NADPROZE

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 U 120"
X
[ — -—
4 12ty,0
— ] |
| 55,0 | 11X3,0 | 55,0 | \@58:8
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3s (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 11,0 Yc= 6,0
alfa= 90,0
Momenty bezwladno sci [cmd]: Jx= 728,0 Jy= 3090,6
Moment dewiaciji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwiadn. [cm4]: Ix="3090,6 ly=" 728,0
Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 95 iy= 46
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 281,0 Wy = 121,3
Wx= -281,0 Wy= -121.3
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 34,0
Masa [kg/m]: m= 26,7
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Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 728,0

Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]

1 U120 0 0,00 9,40 1598 0,0 17,0

2 U120 180 -0,00 -9,40 -159,8 -0,0 17,0

PRZEKROJE PRTOW:

X 1 2
| 1,580

\
I 'H=1,580
WIELKQSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 34,0 3091 728 121 121 12,0 2 St3S (X,Y,V,W)

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

2St3S (X)Y,V, 205 205,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

33,33 33,33
16{96 16|96

S 1

OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: B "C. sciany gr. 25cm" State yf=1,21/0,90
1 Liniowe 0,0 16,96 16,96 0,00 1,58
1.1.4. Sciana gr. 25¢ p=5,14*3,300

Grupa: D "Obc. za stropu na pi etrem" Stale yf=1,20/0,90
1 Liniowe 0,0 33,33 33,33 0,00 1,58

WY NIK.I
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
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Ciezar wt 1,10

B-"C. &ciany gr. 25cm" Stale 1, 21/0,90
D -"Obc. za stropu na pi etrem”  Stale 1,20/0,90
MOMENTY:
= 1
18,98
TNACE:
48,Q5

T

X TSI ﬂ l

48,05
SitY PRZEKROJOWE: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+BD
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: QIKNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 48,05 0,00
0,50 0,790 18,98* 0,00 0,00
1,00 1,580 0,00 -48,05 0,00
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
2 1
X 2

REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+BD
Wezelk: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 0,00 48,05 48,05
2 0,00 48,05 48,05
NGSNGSE PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+BD
Przekréj:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 1 Stan graniczny u zytkowania 87,0% T
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FjOZ. 7.8. NADPROZA NAD WYBIJANYMI OTWORAMI O ROZPI ETO-
SCI Ls=1,10m
Belki nadpray nad wybijanymi otworami naly osadzé& w istniepcych scianach

zgodnie z podanymi powgj uwagami.

l[,=1,10*1,05 = 1,16m

NAZWA: POZ_7_8_NADPROZE

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "2 U 100"
X
[P— e
/ 16,0
I mmme |
S o8
M :
Skala 1:2
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 11,0 Yc= 50
alfa=" 90,0
Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 412,0 Jy= 2469,8
Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwladn. [cm4]: Ix=" 2469,8 ly=412,0
Promienie bezwtadno sci [cm]: ix= 96 iy= 39
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 2245 Wy = 824
Wx= -224,5 Wy= -82,4
Powierzchnia przek. [cm2]: F= 27,0
Masa [kg/m]: m= 21,2
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 412,0
Nr. Oznaczenie Fi. Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 U100 0 0,00 945 1276 0,0 135
2 U100 180 -0,00 -9,45 -127,6 -0,0 135

PRZEKROJE PRTOW:

X 1 2
\
\

1,160 He1,160
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WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 27,0 2470 412 82 82 10,0

STALE MATERIALOWE:

Modut E:
[N/mm2]

Materiat: Napr

[N/mm2]

ez.gr.:
[1/K]

2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:

33,33

AlfaT:

33,

16|96

16

OBCIAZENIA: ([kNJ, [kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]:

Grupa: B "C.
1 Liniowe

$ciany gr. 25cm" State
16,96 16,96

Sciana gr. 25¢ p=5,14*3,300

0,0
1.1.4.

Grupa: D "Obc. za stropu na pi etrem" Stale

1 Liniowe 0,0 33,33 33,33

WYNIKI
Teoria I-go rz

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:

Ciezar wt
B-"C. &ciany gr. 25cm"
D -"Obc. za stropu na pi

State
etrem”

1 1
State
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yi= 1,21/0,90
0,00 1,16

yi= 1,20/0,90
0,00 1,16

1,20/0,90

33
96



MOMENTY:

= 1
10,22
TNACE:
35,24
1
-35,24
SItY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+BD
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,00 35,24 0,00
0,50 0,580 10,22* -0,00 0,00
1,00 1,160 -0,00 -35,24 0,00
* = Warto sci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
2 1
X 2
REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+BD
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 0,00 35,24 35,24
2 0,00 35,24 35,24
NGENGS¢ PRETOW: Tlrz edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+BD
Przekroj:Pr  et: Warunek no s$nosci: Wykorzystanie:
1 1 Stan graniczny u zytkowania 60,8% CTTIT T ]
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POZ. 8.0. SLUPY

POZ. 8.1. SLUP 25x25cm
Zestawienie obairen

1. obc. z dachu N=42,63kN N = 49,40kN N =
37,91kN

2. Zpoz.6.2. N=98,92kN M = 328,03kN N =
106,49kN

3. zpoz.6.3. N=72,08kN

4. z poz. 10.1. N=52,90kN

5. zpoz.10.3. Na = 86,36kN Ng = 175,59kN Nc =
89,23kN
RAZEM N A = 357,39kN N = 553,02kN A=
233,63kN

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ = 16 mm ze stali A-lll (34GS) - fy|< =410 MPa, fyd =350 MPa, f

T Ttk

=500 MPa

Strzemiona @ =6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f_,=1,00 MPa, E__ = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia ¢ =25 mm

Obcigzenia: [KN,kKNm]

NSd NSd,It MSd
1. | 357,36 | 357,36 0,00
2. | 553,02 | 553,02 0,00
3. | 233,63 | 23363 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny stupa o wartosci N, = 6,36 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa l=3,70m
Rodzaj stupa: monolityczny
Rodzaj konstrukciji: przesuwna
Numer kondygnacji od gory: 1
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Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia B = 0,70

Wspbtczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By =0,70

ZAr OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLEUP (wg PN-B-03264:2002):

h =250

Sciskanie:
Decyduje schemat obcigzenia nr 2.
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ =A_, = 1,20 cm?. Przyjeto po 2916 o A_ = 4,02 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A =A_, = 1,20 cm?. Przyjeto po 2¢l6 o A_ = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢l6 o A_= 8,04 cm? (p = 1,29%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 24,0 cm

POZ. 8.2. RDZEN 24x24cm

Przyjeto przekrgj i zbrojenie konstrukcyjnie:
- przekroj 24x24 - beton B25

- zbrojenie 4¢@l2- stal A-1lI

- strzemiona 2-cete @6 co 18cm — stal A-O
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POZ. 8.3. SLUP STALOWY

Rura prostok atna walcowana 200x100x6,0 (wg PN-EN 10210-2:2000)
— |

Wymiary przekroju

h=200 mm, b=100mm
t=6,0 mm

r.=6,0mm, r,=9,0mm

Cechy geometryczne przekroju
A=34,20cm?, A =23,28 cm?, AVy =11,28 cm?

VX

J =1754 cm*, J,=589,0 cm#

W, _=175,0 cm?, W, =118,0 cm?
i, =7,160 cm, iy =4,150 cm

J,=1414 cm*, W_=200,3 cm?

A =0,585 m?/m, A, =21,81 m?t
U/A=170,9 m?, m = 26,80 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, )\p = 84,0;

Nosnos$¢ obliczeniowa przy rozci gganiu
N, = 735,3 kN

Nos$nos$¢ obliczeniowa przy sciskaniu
N..=709,0 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny - @ = ¢p =0,964)

« wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

l,=2,80m, A =391, N, =4527kN, A, =1,15-pierw(N, /N
¢ N, =6751kN

« wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

l,=2,80m, A =675, N, =1520kN, _)\y = 1,15-pierw(N, /N
"Ny, = 557,8 kN

) =0,457 wg"b" - ¢, =0,952

crx

)=0,789 wg"b" - ¢, =0,787

cry

Nosno$¢€ obliczeniowa przy zginaniu
M., = 37,63 kNm (klasa: 1, pominigto rezerwe plastyczng przekroju - a, = 1,000)

Mg, = 23,92 kNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny - P, = d)p =0,943)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
element o przekroju rurowym - ¢ = 1,000
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Nos$no $¢ obliczeniowa przy $cinaniu
VRy =290,3 kN (klasa: 1, ¢pvy =1,000)
V., =140,7kN (klasa:1, ¢, =1,000)

pvx

Obci gzenie elementu
N =1355kN, M, =20,10 kNm

Warunki no $nosci elementu
A =0,025; zatozonoB =1,0

67) “x

N/(¢,N)+BM /M, +A =0201+0,534 +0,025=0,760 < 1
N/ (6,N,)=0243 < 1

(58)

(39)

POZ. 8.4. SLUP 24x110cm
Zestawienie obgizen

Z poz. 6.5. IN=71,06kN
Z poz. 6.6. Na = 38,56kN
RAZEM N A = 109,62kN

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =110,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Zbrojenie:

Prety gérne @ = 12 mm ze stali A-1ll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa
Prety dolne @ = 12 mm ze stali A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa

Strzemiona @= 6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f

! Tctd

Ciezar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=2,88

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia ¢ =25mm

Obcigzenia: [KN,kNm]
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N N M

Sd Sd,lt Sd

1. 109,62 109,62 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny stupa o wartosci N, = 26,86 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa I, =3,70m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obciazenia B = 1,31
Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obciazenia By =0,74
ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

37, 3x342 37,
24 m £4
T N
T
N o
N [ N e xg|&
| |
. ~
i NN
v
37, 3xt342 37,
v b =1100 v
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b" :
Zbrojenie potrzebne gorne (war. konstrukcyjny) A_, = 3,96 cm?. Przyjeto gorg 4912 o A_= 4,52 cm?
Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) A, = 3,96 cm?. Przyjeto dotem 4¢l2 0 A_= 4,52 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A =A_, = 1,84 cm?. Przyjeto po 2¢l2 0 A = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 8@l2 o A_ = 9,05 cm? (p = 0,34%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona podwojne @6 w rozstawie co 18,0 cm

POZ. 8.5. SLUP 25x40cm

Zestawienie obgiren

Z poz. 7.6. N =2x111,22 = 222,44kN
z poz. 10.2. N = 45,72kN
RAZEM N = 268,16kN

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b =40,0cm
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Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ =12 mm ze stali A-lll (34GS) - fy|< =410 MPa, fyd =350 MPa, f, = 500 MPa

T Ttk
Strzemiona @= 6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_,=13,33 MPa, f ,=1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =16 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,00

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia ¢ =25mm

no

Obcigzenia: [KN,kNm]
N N M

Sd Sd, It Sd

1. 268,16 268,16 16,30

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny stupa o wartosci N, = 9,35 kN

Stup:
Wysokos¢ stupa l,,=340m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspoiczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia B, = 2,00

Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By =1,00

ZAr OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

37, 3x109 ,37
id a Iy id
T * %
! &
[ J | [ J *
|
! o
x| |l .. _._. Lo _._._ _lxol&
. | n
] =
l
|
[ ] . [ ] *
f &
Ty X x
37, 3x109 ,37 ,
L b = 400 0
id id
Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b" :
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Zbrojenie potrzebne A, =A_, = 2,97 cm?. Przyjeto po 4¢12 0 A_ = 4,52 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (z warunku Ny, <N_.) A, =A_, = 2,26 cm?. Przyjeto po 2¢12 0 A_ = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 8¢l2 o A_ = 9,05 cm? (p = 0,90%)

Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 18,0 cm

POZ. 8.6. RDZEN 24x40cm

Przyjeto przekrgj i zbrojenie konstrukcyjnie:
- przekrgj 24x40 - beton B25
- zbrojenie 4q@l2- stal A-lll

- strzemiona 2-cgte (5 co 18cm — stal A-O

POZ. 9.0. WIENCE

POZ. 9.1. WIENIEC 24x24cm

W poziomie stropu projektujecsivience zelbetowy o przekroju 24x24cm.Wiee wykona
z betonu kl. B25 MPa, zbrojony sidil. A-lll (34GS).
Konstrukcyjnie przyjto zbrojenie wzdhane 4 petami@l2, strzemiongb co 25cm.

POZ. 9.2. WIENIEC 40x30cm

W poziomie stropu projektujecsivience zelbetowy o przekroju 40x30cm.Wiee wykona
Z betonu kl. B25 MPa, zbrojony sidil. A-1ll (34GS).
Konstrukcyjnie przyjto zbrojenie wzdtane 4 petami@l2, strzemiong6 co 30cm.

POZ. 9.2. WIENIEC 18x24cm

W poziomie stropu projektujecsivience zelbetowy o przekroju 18x24cm.Wiee wykona
z betonu kl. B25 MPa, zbrojony sidil. A-lll (34GS).
Konstrukcyjnie przyjto zbrojenie wzdhane 4 petami@l2, strzemiongb co 25cm.
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POZ. 10.0. RUSZT STALOWY PRZENOSZACY OBCIAZENIE Z IST-
NIEJACEGO STROPU NAD PARTEREM

POZ. 10.1. PODCIAG

SCHEMAT OBLICZENIOWY

= T
~
o
DIII‘ E i . i ﬁ ﬁ . 1 i _&
Ny l .
[ 280 | 270 | 277 | 285 | 270 | 270 | 270 )\ 279 |
"I | | | | | \ | \
Nazwa pliku: POZ_10_1 PODCI AG.rm3
@—ds 6—& g_l 1 1 1 9-—@
z
X
Y
Prety:
Nr: Wezly: Mocowania Podatnosci | Mimosrody | Orient. | L[m]: F[m]: | Przekrdj:
A | B: Imperfekcje | [deg]
e-cad_osie
1 1 19 Ay By 0,0 2,850 11160 HEB
P.P.: Sztywne
2 2 3 P.P.: Sztywne 0,0 6,000 21260 HEB
3 4 5 P.P.: Sztywne 0,0 6,000 21260 HEB
4 6 7 P.P.: Sztywne 0,0 6,000 21260 HEB
5 8 9 P.P.: Sztywne 0,0 6,000 21260 HEB
6 10 21 Ay By 0,0 2,770 11160 HEB
P.P.: Sztywne
7 12 13 P.P.: Sztywne 0,0 6,000 21260 HEB
8 14 15 P.P.: Sztywne 0,0 6,000 21260 HEB
9 16 22 Ay By 0,0 2,790 11160 HEB
P.P.. Sztywne
10 17 16 Ay By 0,0 2,700 11160 HEB
P.P.: Sztywne
1 18 17 Ay By 0,0 2,700 11160 HEB
P.P.. Sztywne
12 19 18 Ay By 0,0 2,700 11160 HEB
P.P.. Sztywne
13 20 11 Ay By 0,0 2,800 11160 HEB
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P.P.: Sztywne
14 21 20 Ay By 0,0 2,700 11160 HEB
P.P.: Sztywne

Zestawienie Materiatu

Oznaczenie Materiat Dtugosci [m]: Masa [t]:

|1 160 HEB 2 - St3S (X,Y,V,W) 1x2,85 + 1x2,77 + 1x2,79 + 4x2,70 + 1x2,80 = | 0,938

22,01

| 260 HEB 2 - St3S (X,Y,V,W) 6x6,00 = 36,00 3,335

Masa catkowita ustroju 4,273

Materiat Jednostka miary llos¢:

Stal: 2 - St3S (X,Y,V,W) t 4,273

15 68 7 66 e 12')0 15,00——15,00—15, 0030 — 3@655 oo
2\
Obci gzenia:
Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspotczynniki Orien |Kier.:|Potozenie |Nazwa:
t.

preta Pa:  |Pb: vil:  [yi2: [wd: |[deg] |[deg]|xa: [xb:

D1: Obc. zast. od s$cianek 1 - Zmienne(Znaczenie: 1)

9 Roziozone 4,68 4,68 1,20 1,00 |0,0 |0,0 1|0,00 |2,79 |Roziozone |1.2.5. Cigzar Scianki dziatowej
razem z wyprawg [KN/m2] do
2,5 h=3,30m p=1,56x3,000

D2: Obc. zast. od $cianek 2 - Zmienne(Znaczenie: 1)

10 Roziozone 4,68 4,68 1,20 1,00 |0,0 |0,0 10,90 |2,70 |Roziozone |1.2.5. Cigzar Scianki dziatowej
razem z wyprawg [KN/m2] do
2,5 h=3,30m p=1,56x3,000

D3: Obc. zast. od $cianek 3 - Zmienne(Znaczenie: 1)

6 Roziozone 4,68 4,68 1,20 1,00 |0,0 |0,0 1|0,00 |2,77 |Roztozone |1.2.5. Cigzar Scianki dziatowej
razem z wyprawag [KN/m2] do
2,5 h=3,30m p=1,56x3,000

D4: Obc. zast. od $cianek 4 - Zmienne(Znaczenie: 1)

14 Roztozone |4,68 4,68 1,20 1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |2,70 |Roztozone [1.2.5. Ciezar scianki dziatowej
razem z wyprawg [kN/m2] do
2,5 h=3,30m p=1,56x3,000

D5: Obc. zast. od $cianek 5 - Zmienne(Znaczenie: 1)

13 Roztozone |4,68 4,68 1,20 1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |2,80 |Roztozone [1.2.5. Ciezar scianki dziatowej
razem z wyprawg [kN/m2] do
2,5 h=3,30m p=1,56x3,000

D6: Obc. zast. od $cianek 6 - Zmienne(Znaczenie: 1)

St: State - State(Znaczenie: 1)

1 Roztozone (16,35 (16,35 1,23 |0,90 (1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |2,85 Roziozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

6 Roziozone 16,35 (16,35 (1,23 |0,90 |1,00 [0,0 [0,0 |0,00 |2,77 |Roztozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

9 Roztozone 16,35 (16,35 (1,23 |0,90 |1,00 (0,0 (0,0 |0,00 |2,79 |Roziozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

10 Roziozone 16,35 (16,35 (1,23 |0,90 |1,00 (0,0 [0,0 |0,00 |0,90 |Roziozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

10 Roztozone (16,35 16,35 1,23 |0,90 (1,00 |0,0 |0,0 0,90 |2,70 Roztozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

11 Roztozone (16,35 (16,35 1,23 |0,90 (1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |2,70 Roztozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

12 Roztozone 16,35 (16,35 (1,23 |0,90 |1,00 [0,0 [0,0 |0,00 |2,70 |Roziozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

13 Roztozone 16,35 (16,35 (1,23 |0,90 |1,00 [0,0 [0,0 |0,00 |2,80 |Roziozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

14 Roztozone 16,35 (16,35 (1,23 |0,90 |1,00 [0,0 [0,0 1|0,00 |2,70 |Roziozone |1.1.1. Obc. state - strop nad
parterem p=5,45x3,000

Ul: Obc. u zytkowe 1 - Zmienne(Znaczenie: 1)

9 Roztozone |9,00 9,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |2,79 |Roztozone |1.2.1. Audytoria, aule, sale ze-
bran i sale rekreacyjne w szko-
ftach, restauracyjne, kawiarnia-
ne, widownie tea p=3,00x3,000

U2: Obc. u zytkowe 2 - Zmienne(Znaczenie: 1)
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10 Roztozone |15,00 (15,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |0,90 |Roziozone |1.2.4. Sale dworcowe, targowe,
sportowe, taneczne, sceny te-
atralne i estradowe, sklepy,
sale sprzedazy domé
p=5,00%3,000

10 Roztozone (9,00 9,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 10,90 |2,70 |Roztozone |1.2.1. Audytoria, aule, sale ze-
bran i sale rekreacyjne w szko-
tach, restauracyjne, kawiarnia-
ne, widownie tea p=3,00x3,000

U3: Obc. u zytkowe 3 - Zmienne(Znaczenie: 1)

11 Roztozone |15,00 (15,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |2,70 |Roziozone |1.2.4. Sale dworcowe, targowe,
sportowe, taneczne, sceny te-
atralne i estradowe, sklepy,
sale sprzedazy domé
p=5,00%3,000

U4: Obc. u zytkowe 4 - Zmienne(Znaczenie: 1)

12 Roztozone |15,00 (15,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |2,70 |Roziozone |1.2.4. Sale dworcowe, targowe,
sportowe, taneczne, sceny te-
atralne i estradowe, sklepy,
sale sprzedazy domé
p=5,00%3,000

U5: Obc. u zytkowe 5 - Zmienne(Znaczenie: 1)

1 Roztozone [15,00 (15,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 1|0,00 |2,85 Roztozone |1.2.4. Sale dworcowe, targowe,
sportowe, taneczne, sceny te-
atralne i estradowe, sklepy,
sale sprzedazy domo
p=5,00x%3,000

U6: Obc. u zytkowe 6 - Zmienne(Znaczenie: 1)

6 Roztozone (9,00 9,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 10,00 |2,77 |Roztozone |1.2.1. Audytoria, aule, sale ze-
bran i sale rekreacyjne w szko-
tach, restauracyjne, kawiarnia-
ne, widownie tea p=3,00x3,000

U7: Obc. u zytkowe 7 - Zmienne(Znaczenie: 1)

14 Roztozone |9,00 9,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 |0,00 |2,70 |Roziozone |1.2.1. Audytoria, aule, sale ze-
bran i sale rekreacyjne w szko-
tach, restauracyjne, kawiarnia-
ne, widownie tea p=3,00x3,000

U8: Obc. u zytkowe 8 - Zmienne(Znaczenie: 1)

13 Roztozone (9,00 9,00 1,30 1,00 |0,0 |0,0 10,00 |2,80 |Roztozone |1.2.1. Audytoria, aule, sale ze-
bran i sale rekreacyjne w szko-
tach, restauracyjne, kawiarnia-
ne, widownie tea p=3,00x3,000

U9: Obc. u zytkowe 9 - Zmienne(Znaczenie: 1)

Wyniki Oblicze n
Teoria | rzedu
Obwiednie sit

Kombinacje Obci azen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:

1 CW+St D1+D2+D3+D4+D5+D6+U1+U2+U3+U4+U5+U6+U

7+U8+U9

Relacje Grup Obci azen:

Grupa obciazen: Relacje:

D3 - Obc. zast. od $cianek 3 Wystepuje tylko z: D4.

D4 - Obc. zast. od $cianek 4 Wystepuje tylko z: D3.

U1 - Obc. uzytkowe 1 Wystepuje tylko z: U3US.

U2 - Obc. uzytkowe 2 Wystepuje tylko z: U4.

U3 - Obc. uzytkowe 3 Wystepuje tylko z: Ul.

U4 - Obc. uzytkowe 4 Wystepuje tylko z: U2.

U5 - Obc. uzytkowe 5 Wystepuje tylko z: Ul.

U6 - Obc. uzytkowe 6 Nie wystepuje z: U7.

U7 - Obc. uzytkowe 7 Nie wystepuje z: U6.
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Mx

My

Mz

Ty

Tz

Sity Przekrojowe: Obciazenia obliczeniowe

AT

U

Vmnmmmg
I IS

(T

il

I

Nrpre- | x[m]: | Mx [KNm]: My Mz Ty Tz N Obcigzenia:

ta: [kNm]: | [kKNm] | [kN]: | [kN]: [kN]:

e-cad_osie

1 0,000 |-0,01 0,00 0,00 |0,00 |21,64 |0,00 |CW St(g2)

1 0,000 |-0,02 0,00 0,00 0,00 | 57,15 |0,00 |CWw D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5
1 1,425 |-0,02 40,72 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | CwW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5
1 0,000 |-0,01 0,00 0,00 |0,00 |21,64 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6St(g2)U2U4

1 0,000 |-0,02 0,00 0,00 |0,00 |57,15 |0,00 | CW D3D4D5D6StU1U2U3U4U5
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1 0,000 |-0,01 0,00 |0,00 |0,00|21,64 |0,00 |CW D1D2St(g2)
1 0,000 |-0,02 0,00 |0,00 |0,00 |57,15 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4US

1 2,850 |-0,02 0,00 |0,00 |0,00 |-57,15 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U3US

1 0,000 |-0,01 0,00 |0,00 |0,00 21,64 |0,00 | CW St(g2)

1 1,425 | -0,02 40,72 | 0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |CW Di1D2D3D4D5D6StUIU2U3UAUS

1 0,000 |-0,01 0,00 0,00 |0,00 |21,64 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6St(g2)U2U4

2 2,300 | 0,00 64,00 | 0,00 |0,00 |-1544 |0,00 | CW St(g2)

2 2,300 | 0,00 162,20 | 0,00 |0,00 | 69,35 | 0,00 | CW D3D4D5D6StUIU2U3U4U5

2 6,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-45,72 |0,00 | CW D1D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

2 2,300 | 0,00 162,18 | 0,00 |0,00 |-41,95 | 0,00 | CW D3D4D5D6StU1U2U3U4US

2 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00|71,70 |0,00 | CW D3D4D5D6StULU2U3U4US

2 0,000 | 0,00 0,00 [0,00 [0,00 71,70 |0,00 | CW D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

2 6,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-4572 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4US

2 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |29,04 |0,00 | CW D1D2St(g2)

2 2,300 | 0,00 162,20 | 0,00 |0,00 [ 69,35 | 0,00 | CW D3D4D5D6StUIU2U3U4US

2 6,000 | 0,00 0,00 /0,00 |0,00 |-19,21 |0,00 | CW D1St(g2)

3 0,000 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 2834 |0,00 |CW D1D2St(g2)

3 2,300 | 0,00 157,93 | 0,00 | 0,00 |-40,80 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4US

3 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 53,60 |0,00 | CW D3D4D5D6StU2U4

3 2,300 | 0,00 157,93 | 0,00 |0,00 |-40,80 | 0,00 | CW D3D4D5D6StUIU2U3U4U5

3 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |69,84 |0,00 | CW D3D4D5D6StUIU2U3U4US

3 0,000 | 0,00 0,00 [0,00 [0,00 69,84 |0,00 | CW D3D4D5D6StULIU2U3U4US

3 6,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-4457 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4US

3 2,300 | 0,00 157,93 [ 0,00 0,00 |-40,80 | 0,00 | CW D1D3D4D5D6StUIU2U3U4U5S

3 2,300 | 0,00 157,93 | 0,00 |0,00 |-40,80 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

3 6,000 | 0,00 0,00 /0,00 |0,00 |-18,77 | 0,00 | CW St(g2)

4 0,000 | 0,00 0,00 |000 |0,00 |2834 |0,00 |CW D1St(g2)

4 2,300 | 0,00 156,07 | 0,00 | 0,00 | 66,69 | 0,00 | CW D2D3D4D5D6StULU2U3U4US

4 6,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |-44,07 |0,00 | CW D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

4 2,300 | 0,00 156,07 | 0,00 | 0,00 |-40,30 | 0,00 | CW D2D3D4D5D6StULU2U3U4US

4 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 | 69,03 |0,00 | CW D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

4 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 69,03 |0,00 |CW D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

4 6,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |-4407 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4US

4 2,300 | 0,00 151,29 [ 0,00 |0,00 |-39,00 | 0,00 | CW D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

4 2,300 | 0,00 156,07 | 0,00 |0,00 |66,69 |0,00 | CW D2D3D4D5D6StU1U2U3U4US

4 6,000 | 0,00 0,00 /0,00 |0,00 |-20,06 |0,00 | CW D2St(g2)

5 2,300 | 0,00 63,45 | 0,00 |0,00 |-1526 |0,00 | CW St(g2)

5 2,300 | 0,00 152,46 | 0,00 |0,00 | 65,11 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

5 6,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-30,87 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6St(g2)U1U3U5

5 2,300 | 0,00 152,44 | 0,00 |0,00 |-39,31 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4U5

5 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |67,46 |0,00 | CW Di1D2D3D4D5D6StUIU2U3UAUS

5 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 | 67,46 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3UAUS

5 6,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-43.08 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4US

5 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |28,76 |0,00 | CW St(g2)

5 2,300 | 0,00 152,46 | 0,00 |0,00 | 65,11 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

5 6,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |-34,00 |0,00 | CW D1D3D4D5D6StU1U3U5

6 0,000 | 0,02 0,00 |0,00 |000 |5252 |000 |CW D1D2D3D4D5D6StULUZU3U4USUBUS
6 0,000 |0,01 0,00 |0,00 |0,00 21,03 0,00 | CW St(g2)

6 1,385 | 0,02 36,37 |0,00 |0,00 0,00 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U6
6 0,000 | 0,01 0,00 0,00 |0,00 |21,03 |0,00 | CW D1D2D6St(g2)U1U2U3U4U5U7U8

6 0,000 | 0,02 0,00 |000 |0,00 52,52 |0,00 |CW D1D2D3D4D6StU1U2U3U4U5U6

6 0,000 |0,01 0,00 0,00 |0,00 | 21,03 |0,00 |Cw D1D2D5D6St(g2)U1U2U3U4U5U8

6 0,000 |0,02 0,00 0,00 |0,00 |5252 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3UAUSUBUS
6 2,770 | 0,02 0,00 0,00 |0,00 |-52,52 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5UB
6 0,000 | 0,02 0,00 |0,00 |0,00 |52,52 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4U5UB
6 1,385 | 0,02 36,37 |0,00 |0,00 0,00 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U6
6 0,000 |0,01 0,00 0,00 |0,00 | 21,03 |0,00 | CW D1D2D6St(g2)U1U2U3U4U5U7U8

7 2,300 |0,00 63,55 |0,00 |0,00 |-1529 | 0,00 | CW St(g2)

7 2,300 | 0,00 152,26 | 0,00 |0,00 | 65,03 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4USU7US
7 6,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-27,69 |0,00 | CW D1D2D3D4D6StU1U2U3U4U5UB

7 2,300 | 0,00 152,24 | 0,00 |0,00 |-39,26 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U7U8
7 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |67,37 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4USU7US
7 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 | 67,37 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4USU7US
7 6,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-43,03 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4USU7US
7 0,000 | 0,00 0,00 /0,00 |0,00 2881 [0,00 | CW St(g2)

7 2,300 | 0,00 152.26 | 0,00 |0,00 | 65,03 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4USU7US
7 6,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-19,06 | 0,00 | CW D1D2D6St(g2)U1U2U3U4U5U6

8 2,300 | 0,00 63,23 | 0,00 |0,00 |-1520 | 0,00 | CW St(g2)
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8 2,300 |0,00 129,05 | 0,00 |0,00 |54,94 |0,00 | CW D1D2D3D4D6StU1U2U3U4USUE
8 0,000 | 0,00 000 |0,00 |0,00 |57,03 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4USU7
8 2,300 | 0,00 129,03 | 0,00 |0,00 |-32,99 | 0,00 | CW D1D2D3D4D6StU1U2U3U4U5U6

8 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |57,28 |0,00 | CW D1D2D3D4D6StU1U2U3U4U5U6

8 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |57,28 |0,00 | CW D1D2D3D4D6StU1U2U3U4U5U6

8 6,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |-3676 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4USU6US
8 2,300 | 0,00 128,46 | 0,00 |0,00 |-32,83 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U7U8
8 2,300 | 0,00 129,05 | 0,00 |0,00 |54,94 |0,00 | CW D1D2D3D4D6StU1U2U3U4U5U6

8 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 3814 |0,00 | CW D1D2D3D4Si(g2)

9 0,000 | 0,02 0,00 |0,00 |0,00 5290 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4US

9 0,000 |0,01 0,00 [0,00 [0,00 21,18 |0,00 | CW St(g2)

9 1,395 |0,02 36,90 |0,00 [0,00 0,00 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StULU3US

9 0,000 |0,01 0,00 |0,00 |0,00 [21,18 |0,00 | CW D3D4D5D6St(g2)U2U4

9 0,000 |0,02 0,00 |0,00 |0,00 [52,90 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

9 0,000 | 0,01 0,00 |0,00 |0,00 |21,18 |0,00 | CW St(g2)

9 0,000 |0,02 0,00 [0,00 [0,00 [52,90 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U3US5

9 2,790 |0,02 0,00 0,00 |0,00 |-52,90 | 0,00 | CW D1D3D4D5D6StUIU3US

9 0,000 |0,01 0,00 [0,00 [0,00 29,02 |0,00 | CW D1D2St(g2)

9 1,395 | 0,02 36,90 [0,00 [0,00 0,00 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StU1U3U5

9 0,000 |0,01 0,00 0,00 |0,00 | 45,34 |0,00 | CW D1D3D4D5D6St(g2)U1U3US

10 0,000 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 |42,14 |0,00 | CW D3D4D5D6St(g2)U1U2U3U4U5

10 0,000 |0,00 0,00 [0,00 [0,00 [31,19 [0,00 |CW DiD2St

10 1,350 | 0,00 3500 |0,00 |0,00 |-0,33 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU2U4

10 0,000 |0,00 0,00 |0,00 [0,00 [52,84 |0,00 | CW D2D3D4D5D6StU2U4

10 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |000 52,84 |0,00 | CW D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

10 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |20,50 |0,00 | CW St(g2)

10 0,000 | 0,00 0,00 [0,00 [0,00 [52,84 |0,00 | CW D2D3D4D5D6StU2U4

10 2,700 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |-51,52 | 0,00 | CW D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

10 0,000 |0,00 0,00 [0,00 [0,00 [20,50 |0,00 |CW St(g2)

10 1,350 | 0,00 3500 |0,00 |0,00 |-0,33 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU2U4

10 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 | 20,50 |0,00 | CW D1D3D4D5D6St(g2)U1U3US

11 0,000 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 |54,15 |0,00 | CW D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

11 0,000 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 |20,50 |0,00 | CW D1D2St(g2)

11 1,350 | 0,00 3655 |0,00 |0,00 0,00 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4US

11 0,000 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 |54,15 |0,00 | CW D1D3D4D5D6StU1U3U5

11 0,000 |0,00 0,00 [0,00 [0,00 [54,15 |0,00 | CW D3D4D5D6StU1U2U3U4US5

11 0,000 | 0,00 0,00 [0,00 [0,00 20,50 [0,00 |CW DiSt(g2)

11 0,000 | 0,00 0,00 [0,00 [0,00 [54,15 |0,00 | CW D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

11 2,700 | 0,00 0,00 [0,00 [0,00 |-54,15 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U3U5

11 0,000 |0,00 0,00 [0,00 [0,00 [20,50 |0,00 |CW St(g2)

11 1,350 | 0,00 3655 |0,00 |0,00 0,00 |000 |CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4US

11 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |20,50 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6St(g2)U2U4

11 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 [0,00 [20,50 [0,00 |CW DiSt(g2)

12 0,000 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 |27,82 |0,00 | CW D3D4D5D6StULU3U5

12 1,350 | 0,00 36,55 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StU2U4

12 0,000 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 54,15 |0,00 | CW D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

12 0,000 |0,00 0,00 |0,00 |0,00 |54,15 |0,00 | CW D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

12 0,000 |0,00 0,00 [0,00 |0,00 20,50 |0,00 | CW D1D2St(g2)

12 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |54,15 |0,00 | CW D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

12 2,700 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |-54,15 | 0,00 | CW D1D3D4D5D6StU1U2U3U4U5

12 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 |20,50 |0,00 |CW St(g2)

12 1,350 | 0,00 36,55 | 0,00 |0,00 0,00 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StU2U4

12 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 | 20,50 |0,00 |CwW D1D3D4D5D6St(g2)U1U3U5

13 0,000 |-0,01 0,00 [0,00 [0,00 21,26 |0,00 | CW St(g2)

13 0,000 |-0,02 0,00 |0,00 |0,00 |53,09 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U7U8
13 1,400 |-0,02 37.17 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |CW D1D2D5D6StU1U2U3U4U5U7U8

13 0,000 |-0,02 000 |0,00 |0,00 |53,09 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U7US
13 0,000 |-0,02 0,00 0,00 |0,00 53,09 | 0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4USU7US
13 0,000 |-0,01 0,00 |0,00 |0,00 |21,26 |0,00 | CW D1D2D6St(g2)U1U2U3U4U5U6

13 0,000 |-0,02 0,00 |0,00 |0,00 |53,09 | 0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StUIU2U3U4USU7US
13 2,800 |-0,02 0,00 |0,00 |0,00 |-53,09 | 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U6US
13 0,000 |-0,01 0,00 |0,00 |0,00 |21,26 |0,00 | CW St(g2)

13 1,400 |-0,02 37,17 |0,00 |0,00 |0,00 |0,00 |CW D1D2D5D6StU1U2U3U4U5U7U8

13 0,000 |-0,01 0,00 0,00 |0,00 |21,26 |0,00 |Cw D1D2D6St(g2)u1U2U3U4U5U6

14 0,000 | 0,00 0,00 |0,00 |0,00 4362 |0,00 |CW D1D2D5D6StULU2U3U4U5U7U8

14 0,000 |0,00 0,00 [0,00 [0,00 [28,08 |0,00 |CW D1D2D3D4D6St(g2)U1U2U3U4U5U6
14 1,350 | 0,00 3456 |0,00 |0,00 0,00 |0,00 |CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4USU7
14 0,000 | 0,00 000 |0,00 |0,00 |51,20 |0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U7U8
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14 0,000 |0,00 0,00 0,00 0,00 | 51,20 |0,00 |Cw D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4USU7U8

14 0,000 |0,00 0,00 0,00 |0,00 | 20,50 |0,00 | CW St(g2)

14 0,000 |0,00 0,00 0,00 0,00 | 51,20 |0,00 |Cw D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U7U8

14 2,700 |0,00 0,00 0,00 0,00 |-51,20 | 0,00 |Cw D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U7

14 0,000 | 0,00 0,00 0,00 ]0,00 | 20,50 |0,00 | CwW D1D2D5D6St(g2)U1U2U3U4U5U8

14 1,350 |0,00 34,56 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | CW D1D2D3D4D5D6StU1U2U3U4U5U7

14 0,000 | 0,00 0,00 0,00 |0,00 |20,50 |0,00 | CW D1D2D5D6St(g2)U1U2U3U4U5U6

Wyniki wymiarowania wg PN-90/B-03200

Nazwa pliku: POZ_10_1_PODCIAG.rm3

Nr pre- | Grupa: Przekréj: Warunek Nosnos¢: Kombinacja obc.

ta: decydujacy:

14 e-cad_osie |1-1160HEB |SGU 0,535 Bl 1] | cw D1D2D3D4D6St(g2)U1U2U3U4UsU7

10 e-cad_osie |1-1160HEB |SGU 0,541 Bl 1] | cw D1D2D3D4D5D6SH(g2)U1U2U3U4U5

11 e-cad_osie |1-1160HEB | SGU 0,558 Bl T ] | cw D1D2D3D4D5D6SH(g2)U1U2U3U4U5

12 e-cad_osie |1-1160HEB | SGU 0,558 Il 1] | cw D1D2D3D4D5D6SY(g2)U1U2U3U4US

6 e-cad_osie |1-1160HEB | SGU 0,578 Il ] | cw D1D2D3D4D5D6St(g2)U1U2U3U4USUG

9 e-cad_osie |1-1160HEB |SGU 0,591 Bl 1] | cw D1D2D3D4D5D6S(g2)U1U3US

13 e-cad_osie |1-1160 HEB SGU 0,597 Il ] | cw D1D2D3D4D5D6St(g2)U1U2U3U4USU7US

1 e-cad_osie |1-1160HEB | SGU 0,657 Bl T ] | cw D3D4D5D6St(g2)U1U2U3U4U5

Nazwa pliku: POZ_10_1 PODCIAG.rm3

Nr preta: | SGN: Naprezenia: Warunek (32): | Sciskanie Scinanie: Zginanie (54): | Zginanie 55):
(39):

14 0,474 0,516 0,321 0,516 0,516

10 0,481 0,523 0,331 0,523 0,523

11 0,502 0,546 0,339 0,546 0,546

12 0,502 0,546 0,339 0,546 0,546

6 0,499 0,544 0,329 0,544 0,544

9 0,507 0,551 0,331 0,551 0,551

13 0,510 0,555 0,333 0,555 0,555

1 0,559 0,609 0,358 0,609 0,609

Nazwa pliku: POZ_10_1 PODCIAG.rm3

Nr preta: | Sciskanie ze zgin.(58): | Srodnik pod obc. skup.: | Srodnik w stanie zloz.: | No$no$¢ tacznikéw: | SGU:

14 0,253 0,000 0,535

10 0,259 0,000 0,541

11 0,262 0,000 0,558

12 0,270 0,000 0,558

6 0,213 0,000 0,578

9 0,253 0,000 0,591

13 0,253 0,000 0,597

1 0,270 0,000 0,657

POZ. 10.2. PODCIAG
Schemat obliczeniowy i obgienie wg poz. 10.1.

Wyniki wymiarowania wg PN-90/B-03200
Nazwa pliku: POZ_10_1 PODCIAG.rm3

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek Nos$nos¢: Kombinacja obc.
decydujacy:

8 e-cad_osie 2 -1260 HEB SGU 0,597 1] CW D1D2D3D4D5D6St(g2)U1U2U3U4U5U6US
5 e-cad_osie 2 -1260 HEB SGU 0,698 | ] | cw D1D2D3D4D5DESHY2)ULU2U3U4US

7 e-cad_osie 2-1260 HEB SGU 0,698 | 1] CW D1D2D3D4D5D6St(g2)U1U2U3U4USU7U8
4 e-cad_osie 2-1260 HEB SGU 0,708 | 1] | cw D1D2D3D4D5D6SH(g2)U1U2U3U4U5

3 e-cad_osie 2-1260 HEB SGU 0,714 | T] | cw D1D2D3D4D5D6SH(g2)ULU2U3U4US

2 e-cad_osie 2 -1260 HEB SGU 0,733 | ] | cw D1D2D3D4D5D6SHF2)ULU2U3U4US

127




Nazwa pliku: POZ_10_1 PODCIAG.rm3

Nr preta: | SGN: Naprezenia: Warunek (32): | Sciskanie Scinanie: Zginanie (54): | Zginanie 55):
(39):
8 0,512 0,549 0,185 0,549 0,549
5 0,604 0,648 0,218 0,648 0,648
7 0,604 0,647 0,218 0,647 0,647
4 0,619 0,663 0,223 0,663 0,663
3 0,626 0,671 0,226 0,673 0,671
2 0,643 0,689 0,232 0,700 0,689
Nazwa pliku: POZ_10_1 PODCIAG.rm3
Nr preta: | Sciskanie ze zgin.(58): | Srodnik pod obc. skup.: | Srodnik w stanie ztoz.: | No$nosc¢ tacznikow: | SGU:
8 0,139 0,000 0,597
5 0,166 0,000 0,698
7 0,165 0,000 0,698
4 0,170 0,000 0,708
3 0,172 0,000 0,714
2 0,177 0,000 0,733
POZ. 10.3. PODCIAG
NAZWA: POZ_10_3 PODCIRG
PRZEKROJE PRTOW:
1 1
X 1 x 2 2

| 4,520 | 4,670 | 9,190
PRETY UKLADU: Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

1 01 1 3 4520 0,000 4,520 1,000 11220 HEB
2 10 3 2 4670 0,000 4,670 1,000 11220 HEB

WIELKGBCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:

1 91,0 8090 2840 735 735

STALE MATERIALOWE:

Modut E:
[N/mm2]

Materiat: Napr

[N/mm2]

2 St3S (X,Y,V, 205 205,000

22,0

ez.gr.:
[1/K]

1,20E-05
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OBCIAZENIA:

16.35 16.35 16,35
[eWala) O NNy 0 NN
4,68 4,68 4,68
x
k3 - % . 4
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at.  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "Obc. state” Stale yf=1,23
1 Liniowe 0,0 16,35 16,35 0,00 4,52
1.1.1. Obc. state - strop nad partere p=5,45*3,000
2 Liniowe 0,0 16,35 16,35 0,00 4,67

1.1.1. Obc. state - strop nad partere p=5,45*3,000

Grupa: B "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,30
1 Liniowe 0,0 9,00 9,00 0,00 4,52
1.2.1. Audytoria, aule, sale zebra 1 i sale rekreacyjne w szkotfach, restauracyjne,

kawiarniane, widownie te p=3,00*3,000

Grupa: C "Obc. u zytkowe" Zmienne yf=1,30
2 Liniowe 0,0 9,00 9,00 0,00 4,67
1.2.1. Audytoria, aule, sale zebra 1 i sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne,

kawiarniane, widownie te p=3,00*3,000

Grupa: D "Obc. zast epcze od scianek” Zmienne yf=1,20
1 Liniowe 0,0 4,68 4,68 0,00 4,52
1.25.Ci  ezar scianki dziatowej razem z wypraw a [kN/m2] do 2,5 h=3,30 p=1,56*3,000
Grupa: E "Obc. zast epcze od scianek” Zmienne yf= 1,20
2 Liniowe 0,0 4,68 4,68 0,00 4,67
1.25.Ci  ezar scianki dziatowej razem z wypraw a [kN/m2] do 2,5 h=3,30 p=1,56*3,000
WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
A -"Obc. state" State 1,23

B -"Obc.u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

C-"Obc.u zytkowe" Zmienne 1 1,00 1,30

D -"Obc. zast epcze od scianek” Zmienne 1 1,00 1,20
E -"Obc. zast epcze od scianek” Zmienne 1 1,00 1,20

RELACJE GRUP OBCRZEN:
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Grupa obc.: Relacje:

Ciezar wt ZAWSZE

A -"Obc. state" EWENTUALNIE

B -"Obc.u zytkowe" EWENTUALNIE
C -"Obc.u zytkowe" EWENTUALNIE

D -"Obc. zast epcze od scianek” EWENTUALNIE
E -"Obc. zast epcze od scianek” EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE A
EWENTUALNIE: B+C+D+E

MOMENTY-OBWIEDNIE:

&%H:H:Hﬂ 1 A >

TNACE-OBWIEDNIE:

SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: xim]:  M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja

1 2,260 97,59* -0,00 0,00 ABD
0,000 0,00* 47,23 0,00 A
0,000 0,00 86,36* 0,00 ABD
4520 -0,00 -86,36 0,00* ABD
2,260 97,59 -0,00 0,00* ABD
0,000 0,00 47,23 0,00* A
4520 -0,00 -86,36 0,00* ABD
2,260 97,59 -0,00 0,00* ABD
0,000 0,00 47,23 0,00* A

2 2,335 104,17* -0,00 0,00 ACE
0,000 0,00* 48,79 0,00 A
0,000 0,00 89,23* 0,00 ACE
4,670 -0,00 -89,23 0,00* ACE
2,335 104,17 -0,00 0,00* ACE
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0,000 0,00 48,79 0,00* A

4,670 -0,00 -89,23 0,00* ACE

2,335 104,17 -0,00 0,00* ACE

0,000 0,00 48,79 0,00* A

* = Warto 5ci ekstremalne

NGSNGS¢ PRETOW: T.drz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Przekroj:Pr et: Warunek: Wykorzystanie: Kombinacja o bc.

1 1 SGU 78,0% ABD

2 SGU 86,0% CT T 1T ] ACE

POZ. 11.0. FUNDAMENTY

Na podstawie opinii geotechnicznej opracowanegpragr Macieja Mordal z listopa-
da 2013r, na dziatce 21/3 patmej w Leborku przy ul. Tordaskiej istnie korzystne warunki
budowlane. W podtau ponizej gruntow stabonimych — gleby, zalegajgrunty niespoiste
srednio zagszczone (ID=0,53)- piaski drobne z domieszkiru. Woda gruntowa wyspuje
na gkbokadsci 4,50m-4,66m p.p.t. W podta wystpuja proste warunki gruntowe oraz ko-
rzystne warunki wodne.
Tablica 1. SCIANAZEWNETRZNA - KOJCE

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m kN/m

1. Obc. ze stropodachu 55,33 1,20 -- 66,40

2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 13,30 1,20 -- 15,96

petna) grub. 0,25 m i szer.2,80 m
[19,000kN/m3-0,25m-2,80m]

3. Styropian grub. 0,15 m i szer.2,85 m 0,19 1,20 -- 0,23
[0,45kN/m3:0,15m-2,85m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 mi 1,62 1,30 -- 2,11
szer.2,85 m, x2,00
[19,0kN/m3:0,015m-2,85m-2,00]

5. Styropian grub. 0,12 m i szer.0,60 m 0,03 1,20 -- 0,04
[0,45kN/m3:0,12m-0,60m]

6. Mur z cegly (cegta cementowa petna) grub. 0,25 3,30 1,20 -- 3,96
m i szer.0,60 m [22,000kN/m3-0,25m-0,60m]

7. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,56 1,20 -- 1,87

zageszczony grub. 0,25 m i szer.0,25 m
[25,0kN/m3:0,25m-0,25m]

P 75,33 1,20 - 90,56
Tablica 2. SCIANAW OSI B.1
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obc. ze stropodachu 32,03 1,20 -- 38,44
2. Obc. zpoz. 3.1. 27,50 1,20 -- 33,00
3. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 29,45 1,20 -- 35,34

petna) grub. 0,25 m i szer.6,20 m
[19,000kN/m3-0,25m-6,20m]

4.  Styropian grub. 0,15 m i szer.6,70 m 0,45 1,20 -- 0,54
[0,45kN/m3:0,15m-6,70m]
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5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 m i 3,82 1,30 -- 4,97
szer.6,70 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-6,70m-2,00]
6. Styropian grub. 0,12 m i szer.0,60 m 0,03 1,20 -- 0,04
[0,45kN/m3-0,12m-0,60m]
7. Mur z cegly (cegta cementowa petna) grub. 0,25 3,30 1,20 -- 3,96
m i szer.0,60 m [22,000kN/m3-0,25m-0,60m]
8. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,56 1,20 -- 1,87
zageszczony grub. 0,25 m i szer.0,25 m
[25,0kN/m3-0,25m-0,25m]
9. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,88 1,20 -- 2,26
zageszczony grub. 0,25 m i szer.0,30 m
[25,0kN/m3:0,25m-0,30m]
10. Obc. z poz.10.3. [12,350kN/m] 12,35 1,00 - 12,35
>. 112,37 1,18 - 132,76
Tablica 3. SCIANAW OSI 2/B.1-D1
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obc. zpoz. 3.1. 64,75 1,20 - 77,70
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 15,67 1,20 -- 18,80
petna) grub. 0,25 m i szer.3,30 m
[19,000kN/m3-0,25m-3,30m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 mi 1,91 1,30 -- 2,48
szer.3,35 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-3,35m-2,00]
4.  Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 13,78 1,20 -- 16,54
petna) grub. 0,25 m i szer.2,90 m
[19,000kN/m3-0,25m-2,90m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 m i 1,71 1,30 -- 2,22
szer.3,00 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-3,00m-2,00]
6. Mur z cegly (cegta cementowa petna) grub. 0,25 3,30 1,20 -- 3,96
m i szer.0,60 m [22,000kN/m3-0,25m-0,60m]
7. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,13 1,20 -- 3,76
zageszczony grub. 0,25 m i szer.0,25 m, x2,00
[25,0kN/m3-0,25m-0,25m-2,00]
8. Tablica 3. Strop nad parterem - obc. state 16,35 1,23 -- 20,11
szer.3,00 m [5,450kN/m2-3,00m]
9. Tablica 5. Obc. zastepcze od Scianek dziatowy- 4,68 1,20 -- 5,62
ch-strop nad parterem szer.3,00 m
[1,560kN/m2-3,00m]
10. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i 9,00 1,30 0,50 11,70
sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne, ka-
wiarniane, widownie teatralne, koncertowe, kino-
we, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
szer.3,00 m [3,0kN/m2-3,00m]
. 134,28 1,21 - 162,89
Tablica 4. SCIANAW OSI 2/G-J, 2/D.1-F
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kKN/m KN/m
1. Obc. zpoz. 3.1. 64,75 1,20 - 77,70
2. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 15,67 1,20 -- 18,80
petna) grub. 0,25 m i szer.3,30 m
[19,000kN/m3-0,25m-3,30m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 m i 1,91 1,30 -- 2,48
szer.3,35 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-3,35m-2,00]
4.  Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 13,78 1,20 -- 16,54
petna) grub. 0,25 m i szer.2,90 m
[19,000kN/m3-0,25m-2,90m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 m i 1,71 1,30 -- 2,22

szer.3,00 m, x2,00
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[19,0kN/m3:0,015m-3,00m-2,00]

6. Mur z cegly (cegta cementowa petna) grub. 0,25 3,30 1,20 -- 3,96
m i szer.0,60 m [22,000kN/m3-0,25m-0,60m]
7. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,13 1,20 -- 3,76
zageszczony grub. 0,25 m i szer.0,25 m, x2,00
[25,0kN/m3-0,25m-0,25m-2,00]
8. Tablica 3. Strop nad parterem - obc. state 16,35 1,23 -- 20,11
szer.3,00 m [5,450kN/m2-3,00m]
9. Tablica 5. Obc. zastepcze od $cianek dziatowy- 4,68 1,20 -- 5,62
ch-strop nad parterem szer.3,00 m
[1,560kN/m2-3,00m]
10. Ohbcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i 9,00 1,30 0,50 11,70
sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne, ka-
wiarniane, widownie teatralne, koncertowe, kino-
we, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
szer.3,00 m [3,0kN/m2-3,00m]
11. Obc. z poz. 10.2. [33,350kN/m] 33,35 1,00 -- 33,35
. 167,63 1,17 -- 196,24
Tablica 5. SCIANAW OSID.1,J
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kKN/m kN/m
1. Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 13,78 1,20 -- 16,54
petna) grub. 0,25 m i szer.2,90 m
[19,000kN/m3-0,25m-2,90m]
2. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 m i 1,71 1,30 -- 2,22
szer.3,00 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-3,00m-2,00]
3. Mur z cegly (cegta cementowa petna) grub. 0,25 3,30 1,20 -- 3,96
m i szer.0,60 m [22,000kN/m3-0,25m-0,60m]
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 1,56 1,20 -- 1,87
zageszczony grub. 0,25 m i szer.0,25 m
[25,0kN/m3-0,25m-0,25m]
5.  Styropian grub. 0,10 m i szer.3,00 m 0,14 1,20 -- 0,17
[0,45kN/m3:0,10m-3,00m]
> 20,49 1,21 -- 24,76
DANE:
Opis podioza:
z [m]
-1,00
0,00
Piaski drobne
——————————————————————————————————————— 2,00
N | nazwa gruntu h [m] nawod- | p Yo Y 9" [7] c” M, M [kPa]
r niona | ryme) ' ‘ [kPa] [kPa]
1 | Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,50 [0,00 65456 | 81821




Materialy :
Zasypka:

ciezar objetosciowy: 20,00 kN/m3
wspoiczynniki obcigzenia: y, . = 0,90; vy, . =1,20

Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) - f =10,67 MPa, f  =0,87 MPa, E_ =29,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?
wspodiczynniki obciazenia: y, . = 0,90; v, . =1,10

Zbrojenie:

klasa stali: A-Ill (34GS) - f, =410 MPa, f , = 350 MPa, f, = 500 MPa
otulina zbrojenia ¢ =50 mm

Zalozenia obliczeniowe :
Wspbtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obr6t m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagltebienia na nosnos¢ podtoza: 3 = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

POZ.11.1.STOPA

DANE:
'I'/l/_l' 'I'/|/_|
1 L L L
I 1
o
s}
| | 68
1 L (I?
| | §.I
1 2
~
1S}
o,
- o
| + | 001
ee]
<
5]
4 3

0,07,,0,30,,0,08
0,38 ,0,45 ,0,37

, £ 1,26l ,
V=0,68 m3

Opis fundamentu :

Typ:  stopa schodkowa

Wymiary:
B=120m L=1,20m H=0,90m w=0,40m
B,=0,45m L,=045m B,=0,38m L,=0,38m
B,=0,30m L.=0,30m e, =0,00m e =0,00m
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Posadowienie fundamentu:
D=100m D,,=100m
brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [kN] T, [kN] M_[kNm] | T [kN] M _[kNm] | e [kPa] Ae [kPa/m]
)

1 | catkowite 136,40 22,15 14,44 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosno $¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q, ., = 397,8 kN, Q
N =172,4kN < m-Q,=322,2kN  (53,5%)
Nosnos$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,; = 82,3 kN
T =221kN < m-Q,=593kN (37,4%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , , = 34,38 kNm, moment utrzymujacy M
M, =34,38kNm < m-M,=71,1kNm (48,3%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,11 cm
s=0,11cm < Suop = 1,00 cm (11,5%)

=553,4 kN

fNL

= 98,76 kNm

uB,2-3

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosno$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_= 1,89 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow @12 mm oA_=9,05 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_= 1,89 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretow @12 mm o A_= 9,05 cm?
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Nrl 8gl2 co 15 =110
110
Iy 7x15 8,
15 30 75
, 375 o, 45 ", 375
:., T 120 :.,
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
. Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] (03] @12
1 12 110 8 8,80
2 12 110 8 8,80
3 12 88 8 7,04
4 6 157 7 10,99
5 6 119 7 8,33
Dhugos¢ ogblna wg $rednic [m] 194 24,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 4,3 21,9
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 4,3 21,9
Masa catkowita [kg] 27
DANE
_____ B [, Y
| L | | L |
l I l L I L
| | K
i i :
1 2y
3
ol
itttk | g
| + | N
e J S
3
ol
4 3 ™%
5, 1,10 L 015
:., i B =140 i :.,
V =0,56 m3
Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio $cienna
Wymiary:
B=140m L=1,00m H=0,40m
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BS =1,10m LS =0,25m e, = 0,00 m e = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D,,=1,00m

brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] T, [kN] M, [kNm] [T _[kN] M_[kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
)

1 | catkowite 136,48 22,15 14,40 0,00 0,00 0,00 0,00

2 | catkowite 136,48 0,00 0,00 22,15 14,40 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosno $¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q, . = 540,6 kN, Q
N =1675kN < m-Q,=299,2kN  (56,0%)
Nosnos$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,, = 80,4 kN
T =221kN < m-Q,=57,9kN (38,3%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 2
Decyduje moment wywracajacy M, ., = 23,26 kNm, moment utrzymujacy M
M, =23,26 kNm < m-M =57,9kNm (40,2%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,11 cm
s=01lcm < s, =1,00cm (11,2%)

=369,3 kN

fNL

= 80,36 kNm

uL,3-4

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosno$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 2
Zbrojenie potrzebne A_= 1,02 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow @12 mm oA_=7,92 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 2
Zbrojenie potrzebne A_= 2,45 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretow @12 mm o A_= 10,18 cm?
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
] Dlugos$¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] (03] @12
1 12 130 7 9,10
2 12 90 9 8,10
3 12 92 12 11,04
4 6 167 8 13,36
Dhlugos¢ ogélna wg $rednic [m] 134 28,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3,0 25,1
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 3,0 25,1

Masa catkowita [kg]

29

POZ.11.3. tAWA

DANE:
T '/I - - -r
| f |
| : |
| ! |
| | |
1 | 1 %
|
|
. o
1 ~
o
| I
! I
|
|
1 A 2 %
, 017 , 025 , 017
" T B=060 Y
*

¥
V = 0,24 m3/mb

Opis fundamentu :

Typ:  tawa prostok atna
Wymiary:
B=0,60m H=0,40m
B,=0,25m e, =0,00m
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Posadowienie fundamentu:
D=100m D,,=100m
brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] T, [kN/m] M, [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 90,56 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosno $¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,, = 177,0 kN
N =101,9kN < m-Q, =143,4 kN (71,1%)
Nosnos$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,; = 49,8 kN
T =0,0kN < m-Q,=35,8kN (0,0%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy M, = 29,86
kNm/mb
M, =0,00 kNm/mb < m-M,=21,5kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,17 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,20 cm
s=0,20cm < s, =1,00cm (19,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosno$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto
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4x Nrl @l2
Nr2 @6 co 30,0
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<
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i ! 60 i W
id id

Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej

30

. Dlugos¢ og6lna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [em] (03] @12
1 12 105 4 4,20
2 6 129 3,333 4,30
Dhugos¢ ogblna wg $rednic [m] 4,3 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,0 3,8
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 1,0 3,8
Masa catkowita [kg]
POZ.11.4.STOPA
DANE:
'I'/|/_| T _/ll_ T
L1 | . |
j . <
! ! i
1 2 4y
g
NG
|+ | <[
| ol
I_ _ 4
g
4 3 %7
0,38 9,25,0,38
, B= 1,50 .
V =0,64 m3
Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio $cienna
Wymiary:
B=100m L=1,60m H=0,40m
B,=0,25m L.=0,42m e, =0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
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D=1,00m D, ,=100m
brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N [ typ obc. N [KN] T, [kN] M, [kNm] T [kN] M, [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 [ catkowite 277,31 0,00 0,00 18,31 16,24 0,00 0,00
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020
Nos$nos$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nodnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,, = 828,5 kN, Q,,, = 764,0 kN
N =3157kN < m-Q,=618,8kN  (51,0%)
Nosnos$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q,, = 153,6 kN
T =183kN < m-Q,=110,6 kN (16,6%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M = 23,56 kKNm, moment utrzymujacy M = 245,82

olL,3-4 uL,3-4

kNm
M, =23,56 kNm < m-M, =177,0 kNm (13,3%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,22 cm
s=022cm < s, =1,00cm (22,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,25 m?
Sita przebijajaca Ny, = (9+q), ,-A = 63,3 kN
Nosnosc¢ na przebicie N, = 172,2 kN
N,,=63,3kN < N_, =172,2kN (36,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_= 3,23 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretow @12 mm oA_= 12,44 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_= 5,06 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow @12 mm oA_=7,92 cm?
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
] Dlugos$¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] (03] @12
1 12 90 11 9,90
2 12 150 7 10,50
3 12 92 8 7,36
4 6 11 4 4,44
Dhlugos¢ ogélna wg $rednic [m] 4,5 27,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,0 24,7
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 1,0 24,7
Masa catkowita [kg] 26
DANE:
T/|/_| 'I'/]/_l
| : | | ; | %
! ! i
1 2 .y
el
o
[— k| O
iy ! arS
[ SV
—
el
o
4 3 ™%
, 068 025 068 ,
:., B'= 1,60 :.,
V=102m3
Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio $cienna
Wymiary:
B=160m L=1,60m H=0,40m
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BS =0,25m LS =0,25m e, = 0,00 m e = 0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D,,=1,00m

brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] T, [kN] M, [kNm] [T _[kN] M_[kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
)

1 | catkowite 553,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosno $¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q,, = 1831,4 kN
N =616,0kN < m-Q, =1483,5kN (41,5%)
Nosno$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q.. = 301,1 kN
T =00kN < m-Q,=216,8kN (0,0%)
Stateczno $¢€ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , , = 0,00 kNm, moment utrzymujacy M
M, =0,00 kNm < m-M, =346,8 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,33 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,36 cm
s=036cm <s, =100cm (36,2%)

= 481,69 kNm

uB,2-3

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$nos$¢€ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,43 m?
Sita przebijajaca N, = (g+q), A= 102,4 kN
Nosnosc¢ na przebicie N, = 172,2 kN
N, =102,4kN < N_, =172,2 kN (59,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_= 9,18 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretow @12 mm oA_= 12,44 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Zbrojenie potrzebne A_ = 9,18 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretow @12 mm o A_=12,44 cm?

Nr3 7 NI3
ale
qg = Nr4
nd
— 2 =
N2 — NIl Nr1 T Nr2l @
= N — L
8
S
-‘( K~ ~ (,J
N HEI Nrd4 3¢6co 11,5
- 17 =77
8l |z
i
2l w8
{0} MR
! g L
s 0
— m:‘t x %k
Nrl 11gl2 co 14,5 1=150 ~
150
75,y 10x14,5 v 7.5
L 675 L 25 , 675 ',
:., " 160 :.,
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
] Dhlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] % @12 L6
1 12 150 11 16,50
2 12 150 11 16,50
3 16 112 4 4,48
4 6 77 3 2,31
Dhugos¢ ogblna wg $rednic [m] 2,4 33,0 4,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 0,5 29,3 7,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 0,5 36,4
Masa catkowita [kg] 37
DANE:
Y/ Y
| L l ] |/ |
1 I 1 1 I 1
1 | e
i i i
1 2y
3
r- 8
I+ Nfe
|_ _ 4 O, 1
3
4 3 %
, 038 ,025, 038 ,
:., 8=1,00 :.,
V=040m3

Opis fundamentu :
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Typ:  stopa prostopadio scienna
Wymiary:
B=1,00m L=1,00m H=0,40m
B,=0,25m L.=0,25m e, =0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D, ,=100m
brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] T, [kN] M, [kNm] T, [kN] M, [kNm] e [kPa] Le [kPa/m]
r

1 | catkowite 175,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,, = 682,3 kN
N =199,7kN < m-Q,=552,7kN  (36,1%)
Nosnos$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,; = 97,2 kN
T =00kN < m-Q,=70,0kN (0,0%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , , = 0,00 kNm, moment utrzymujacy M
M, =0,00 kNm < m-M, =70,0kNm  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,16 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,18 cm
s=018cm < s, =100cm (18,1%)

=97,18 kNm

uB,2-3

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosno$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A_ = 1,60 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow @12 mm oA_=7,92 cm?

Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_ = 1,60 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow @12 mm oA_=7,92 cm?
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Nr3 S Nr3
i
N
K B3 Nr4
<
el
=z
o
Nr2 1 Nl rz*
— 5
t.o:( * % -
3 ~
[ 0 Hﬁ Nr4 4g6 co 8,5
g 5 17 1=77
i
7!
-_—_ S
~
2o
/. ”
' SN
Nrl 7@l2 co 14,5 1=90
90
Sy 6x14,5 7,
L 375 , 25 , 3715,
:., " 100 ~ :.,
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
] Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] @6 @12
1 12 90 7 6,30
2 12 90 7 6,30
3 12 92 4 3,68
4 6 77 4 3,08
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 3,1 16,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 0,7 14,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 0,7 14,5
Masa catkowita [kg] 16
DANE:
_A_ _A_.
Ty Tyl
Ll L
! ! S
I I .C.’I
: : I
1 2 4
B
o
- a8
I 4 | Y =
_ A 1
o
3|
o
4 3 ™%
, 053 025, 053
:., B'=1,30 :.,
vV =0,68m3
Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio $cienna

146




Wymiary:
B=1,30m L=1,30m H=0,40m
B,=0,25m L,=0,25m e, =0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D,,=1,00m

brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN] T, [kN] M, [kKNm] T, [kN] M, [kNm] e [kPa] Le [kPa/m]
r

1 | catkowite 357,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosno $¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q,, = 1181,1 kN
N =398,7kN < m-Q,=956,7kN  (41,7%)

Nosno $¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q. = 194,8 kN
T =00kN < m-Q_,=140,2kN (0,0%)

Stateczno $¢€ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , ,
M, =0,00 kNm < m-M, =182,3 kNm (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,28 cm
s=028cm <, =100cm (28,1%)

= 0,00 kKNm, moment utrzymujacy M = 253,22 KNm

uB,2-3

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$no$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,21 m?
Sita przebijajaca N, = (g+q),, A= 49,1 kN
Nosnosc¢ na przebicie N, = 172,2 kN
N, =49,1kN < N, =172,2kN (28,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A_ = 4,56 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretow @12 mm oA_= 10,18 cm?

Wzdtuz boku L:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A_ =

4,56 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretow @12 mm o A_= 10,18 cm?

Nr3 S Nr3
N
dlo Nr4
<
— (22 _';
— 2 _’;
Nr2 — 1 rl e i3
6
T NE
" - Nrd4 4¢5co 8,5
i) 17 =77
] P
hn
== al L&
[wl
L= 3 8l |
o
z |
/ ’
L
Nrl 9¢l2 co 14,5 =120
120
Ty 8x14,5 Ty
L 525 L 25 , 525
:., " 130 © :.,
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
. Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] @6 @12
1 12 120 9 10,80
2 12 120 9 10,80
3 12 92 4 3,68
4 6 77 4 3,08
Dlugos$¢ ogdélna wg $rednic [m] 3,1 25,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 0,7 22,5
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 0,7 22,5
Masa catkowita [kg] 24
DANE:
A N/
I I I I
| L1l
I [ g
o
I I I
1 2
=
1+ 1
__
4 3
0,33 L0725, 0,33
, -0 .
v=0,32m3
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Opis fundamentu :
Typ:  stopa prostopadio $cienna
Wymiary:
B=0,90m L=0,90m H=0,40m
B,=0,25m L.=0,25m e, =0,00m e =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=100m D,,=1,00m
brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN] T, [kN] M, [kNm] [T [kN] M_(kNm] | e [kPa] De [kPa/m]
)

1 | catkowite 104,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosno$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q,, = 548,2 kN
N =1240kN < m-Q, =4440kN  (27,9%)
Nosno$¢ (stateczno $€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny poditoza Q. = 59,9 kN
T =00kN < m-Q,=431kN (0,0%)
Stateczno $¢€ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , , = 0,00 kNm, moment utrzymujacy M
M, =0,00 kNm < m-M,=38,8kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,11 cm, wtérne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,12 cm
s=012cm <, =100cm (12,3%)

= 53,90 KNm

uB,2-3

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosno$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A_ = 0,85 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretow @12 mm oA_= 6,79 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
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Zbrojenie potrzebne A_ = 0,85 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretow @12 mm oA = 6,79 cm?

Nr3 N Nr3
i
S n
i k2 Nr4
™
=
o
Nr2 N Nri Np2s
AN oo SENIPAN B .
PR —7
(o": ~ ©
- Nr4 446 co 8,5
[ 8 & 7 =77
e r T
I ]
| olo Wlw|o
O | i
- ! i
©
I
™
m:‘t x %k
Nrl 6@l2 co 15,5 1=80 ©
80
by 5x15,5 L B5
V325 , 25 , 325"
T o0 7 ¥
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy
] Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] @6 @12
1 12 80 6 4,80
2 12 80 6 4,80
3 12 92 4 3,68
4 6 77 4 3,08
Dhugos¢ ogblna wg $rednic [m] 3,1 13,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 0,7 11,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 0,7 11,8
Masa catkowita [kg] 13
DANE:
A
T r
l f I
I ' I
| ! |
I | I
I : I *
|
|
o
! S
i :
|
!
1 M 2 %
, 022 , 025 , 022
:., B=0,70 :.,

V =0,28 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ:  tawa prostok atna
Wymiary:
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B=0,70m H=0,40m
B,=0,25m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m D, ,=100m
brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] T, [kN/m] M, [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 132,76 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,, = 211,6 kN
N =146,6 KN < m-Q,=171,4kN (85,5%)

Nosnos$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,; = 71,8 kN
T =00kN < m-Q,=51,7kN (0,0%)

Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy M, = 50,28
kNm/mb
M, =0,00 kNm/mb < m-M, =36,2kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,27 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,30 cm
$s=030cm < s, =1,00cm (29,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nos$no$¢€ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosno$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A_ = 0,67 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 25,0cm 0 A_= 4,52 cm?/mb
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Ax Nr2 @12

Nr3 @6 co 30,0

Nrl EZ co 25 1=60

60
25

22,5

70

*

* &

40

30

Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowe;j

30

. Dlugos$¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] @ @12
1 12 60 4 2,40
2 12 105 4 4,20
3 6 129 3,333 4,30
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 4,3 6,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,0 59
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 1,0 59
Masa catkowita [kg]
POZ.11.10. tAWA
DANE:
A
N
| ' I
I ! I
l I |
1 | L S
i
i
. o
! S
! E:
!
I
1 M 2 %
y 0,33 , 025 . 0,33 y
¥ B = 0,90 *

Opis fundamentu :

¥
V = 0,36 m3/mb

Typ:  tawa prostok atna
Wymiary:
B=0,90m H=0,40m
B,=0,25m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:

D=1,00m

D,,=100m

brak wody gruntowej w zasypce
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] T, [kN/m] M, [kNm/m] e [kPa] Qe [kPa/m]

r
1 | catkowite 162,89 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q,, = 285,4 kN
N =181,8 kN < m-Q,=231,1kN  (78,6%)
Nosno$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny poditoza Q. = 88,8 kN
T =00kN < m-Q_,=64,0kN (0,0%)
Stateczno $¢€ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M , = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy M, = 79,96
kNm/mb
M, =0,00 kNm/mb < m-M,=57,6 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,35 cm
s=0,35cm <, =100cm (35,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosno$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A_ = 1,22 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 25,0cm 0A_ = 4,52 cm?/mb
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Nr3

co0 30,0

40

Nrl :ﬁz co 25 1=80

325 v 25

32,5

* 5

i e

Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowe;j

. Dlugos¢ og6lna [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] (03] @12
1 12 80 4 3,20
2 12 105 4 4,20
3 6 129 3,333 4,30
Dhugos¢ ogélna wg $rednic [m] 4,3 7,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,0 6,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,0 6,7
Masa catkowita [kg] 8
POZ.11.11. t AWA
DANE:
Y/
N
I N I
| ! |
I I I
I | I 5
!
I
. o
! S
| 1"
. I
!
!
1 M 2 =
Y 0,38 , 025 Y 0,38 Y
:., T B=100 :.,

Opis fundamentu :

V = 0,40 m3/mb

Typ:  tawa prostok atna
Wymiary:
B=1,00m H=0,40m
B,=0,25m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m

D,,=100m
brak wody gruntowej w zasypce
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Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N | typ obc. N [kN/m] T, [kN/m] M, [kNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 | catkowite 196,24 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosno $¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nodnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podioza Q,, = 324,4 kN
N =217,6 kN < m-Q, =262,8 kN (82,8%)
Nosnos$¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Q,, = 106,5 kN
T =0,0kN < m-Q,=76,7kN (0,0%)
Stateczno $¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, , = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy M, , = 106,49
kNm/mb
M, =0,00 kNm/mb < m-M,=76,7kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,41 cm
s=041lcm <, =1,00cm (41,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosno$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca N, = (g+0),,,-A = 6,7 KN/mb
Nosnosc¢ na przebicie N, = f_-b_-d =298,1 kN/mb
N, =6,7kN/mb < N_, =298,1 kN/mb (2,3%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A_ = 1,71 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie @12 mm co 25,0cm 0A_= 4,52 cm?/mb
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T

Nr3 g6 co 30,0

40

Nrl @l2 co 25 =90

90
25

* %

100

* %

Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowe;j

30

30

Nr3 ¢6co 30,0
1=129

. Dlugos$¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugos¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] @ @12
1 12 90 4 3,60
2 12 105 4 4,20
3 6 129 3,333 4,30
Dlugos$¢ ogélna wg $rednic [m] 4,3 7,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,0 6,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,0 6,9
Masa catkowita [kg] 8
POZ.11.12. Lt AWA
DANE:
[ D
R
I : I
| ! |
I I I
1 ; l S
I
! o
! S
| i
I
I
1 M 2 =
008, 025 0,08,
¥ B =040 ¥
V = 0,16 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ:  tawa prostok atna
Wymiary:
B=0,40m H=0,40m
B,=025m ¢,=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin =1,00m
brak wody gruntowej w zasypce
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N | typ obc. N [kN/m] T, [kN/m] M, [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r
1 | catkowite 24,76 0,00 0,00 0,00 0,00
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosno $¢ pionowa podio za:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q. = 112,1 kN
N, =31,1kN < m-Q,=90,8 kN (34,3%)
Nosno $¢ (stateczno $¢€) podio za z uwagi na przesuni ecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q. = 14,9 kN
T =00kN < m-Q,=10,7kN (0,0%)
Stateczno $¢€ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy M, = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy M, = 5,97
kKNm/mb
M, =0,00 kNm/mb < m-M, = 4,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,03 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,05 cm
s=005cm < s, =100cm (4,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosno$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

*
Ax N{1 @12
; ; @/
Nr2 g6 cp 30,0
Q 8
| ] ( Nr2 @6 co 30,0
30 1=129
*x
75 25 , 75
+ +

*F
e

40
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Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej

. Dlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugosé¢ Liczba St0S-b 34GS
[mm] [cm] @6 @12
1 12 105 4 4,20
2 6 129 3,333 4,30
Dhugos¢ ogélna wg $rednic [m] 4,3 4,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,0 3,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,0 3,8
Masa catkowita [kg] 5

POZ.11.13. PODWALINA

Przygto podwalire 0 szer. 15cm, wys. 45cm, zbrojenie konstrukcyjpe @ (stal A-Ill), strze-
miona @ 6 (stal A-0) co 25cm. Beton B20 (C 16/20).

POZ.12.0. ISTNIEJACEJ LAWY
POZ.12.1. SPRAWDZENIE NOSNOSCI ISTNIEJACEJ LAWY

Istniejace tawy posadowione na gt. 80cm paajiterenu, fawy szer. 50cm.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
KN/m KN/m
1. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 20,11 1,20 -- 24,13
petna) grub. 0,42 m i szer.2,66 m
[18,000kN/m3-0,42m-2,66m]
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, 16,06 1,20 -- 19,27
petna) grub. 0,25 m i szer.3,57 m
[18,000kN/m3-0,25m-3,57m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 m i 1,65 1,30 -- 2,14
szer.2,90 m, x2,00
[19,0kN/m3-0,015m-2,90m-2,00]
4.  Styropian grub. 0,15 m i szer.6,50 m 0,44 1,20 -- 0,53
[0,45kN/m3-0,15m-6,50m]
5. Obc. zdachu 6,92/0,95 = [7,070kN/m] 7,07 1,00 - 7,07
6. Tablica 3. Strop nad parterem - obc. state 8,99 1,23 -- 11,06
szer.1,65 m [5,450kN/m2-1,65m]
7. Tablica 5. Obc. zastepcze od $cianek dziatowy- 2,57 1,20 -- 3,08
ch-strop nad parterem szer.1,65 m
[1,560kN/m2-1,65m]
8. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i 4,95 1,30 0,50 6,44
sale rekreacyjne w szkotach, restauracyjne, ka-
wiarniane, widownie teatralne, koncertowe, kino-
we, sale bankowe, pomieszczenia koszar.)
szer.1,65 m [3,0kN/m2-1,65m]
9. Obc.zpoz. 3.1. 12,25 1,20 - 14,70
PN 74,09 1,19 - 88,42
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Nazwa fundamentu: tawa

Skala 1:20
z[m]
0,00
0 = X
s
Z —
Pd
0,80
v ‘ _
0,50 |
1 —]
1. Podiaze gruntowe
1.1. Teren
Istniejacy wzgkdny poziom terenu: , z 0,00 m,
Projektowany wzgldny poziom terenu: z= 0,00 m.
1.2. Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu| Grubié warstwy Nazwa gruntu Poz. wodyng,.
[m [m] , [m]
1 0,00 niepkre sl. Piasek drobny brak wody
2. Konstrukcja na fundamencie

Typ konstrukcji:sciana

Szerokdé: b =0,40 m,

Wspohrzdne kaicow osisciany:

X, = 9,45 m,

y=10,00 m,

x= 10,45 m,

diugg: 1=1,00 m,

y=0,00 m,

Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoip = -90,00.

3. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,00 m.
Lista obchzen:

Lp Rodzaj N Hx My y
obchzenid [KN/m] [KN/m] | [KNm/m] []
1 D 88,4 0,0 0,00 1,20

" D - obchzenia state, zmienne diugotrwate,

D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwale i krétkotrwate.

. Materiat

159




Rodzaj materiatuinny materiat

Charakterystyczny etar obgtosciowy: y_ .= 19,00 KN/,

char
5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; z 0,80 m
Ksztalt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B = 0,50 m, L=1,00 m,
Wysokas¢: H=1,20m, mimgdd: E =0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nénosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | Wsp. docsci Wsp. mim@r.
* 1 D 0,80 0,78 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obagizenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B500n, L=1,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 0,80 m.

Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcazen:

Obciazenia zewgtrzne od konstrukcji na jednostkitugasci fundamentu:
sita pionowa: N = 88,40 kN/m, minsidd wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H= 0,00 kN/m, mimérod wzgkdem podstawy fund. ,E 0,80 m,
moment: M = 0,00 kNm/m.

Cigzar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, plariia posadzek na jednositugasci funda-

mentu:
sita pionowa: G = 12,54 kN/m, moment:GJ\A: 0,00 kNm/m.

Uwaga: Przy sprawdzaniu patnia wypadkowej alternatywnie brano pod uwabcihzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspalczynnikéw obaizenia.

Sprawdzenie potgenia wypadkowej obcjzenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N, =(N+G)-L=(88,40 + 12,54 | 10,26)-1,00 = 1@0,98,66 kN.
Moment wzgédemsrodka podstawy:
M, =(-N-E+H-E, + M +M,)-L =(-88,40-0,00 + 0,00 | 0,00)-1,00 = 0,00 QG&Rm.
Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:
e = [M/N/| = 0,00/98,66 = 0,00 m.
e =0,00 m<0,08 m.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2€=0,50-2-000=050m, "£€L=1,00m.

Obciazenie podiga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
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Srednia gstas¢ obl.: p,, = 1,49 t/mi,  min. wysokéc: D, =0,80 m,

obciazenie: p,-9-0,, = 1,49-9,81-0,80 = 11,65 kPa.

Wspaotczynniki nénosci podtaza:

obliczeniowy kgt tarcia wewrtrznego: D,y =Py
Spéjndé: Cu(r) = u(n)'ym =0,00-0,90 = 0,00 kPa,
N, =5,08 N=24,92, N=14,00.

Wplyw odchylenia wypadkowej obgienia od pionu:

Y,, = 30,60-0,90 = 27,34

tgd = [HJ-L/N, = 0,00-1,00/100,94 = 0,0000, ditg ¥, = 0,0000/0,5215 = 0,000,

i,=1,00, i=1,00, j=1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
pB(n).ym'g = 116501909,81 = 14,57 kNlm

Wspotczynniki ksztattu:

m,=1-0,25-B/L'"=0,88, m=1+03-BL'=1,15, m=1+15HL"=175.

Odpér graniczny podia:

QfNB = B’L’(mc'Nc'Cu(r)'ic + mD'ND'pD(r)'g'Dmin'iD + mB'NB'pB(r)'g'B'iB) = 158,93 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N, =100,94 kN <m-Q3. = 0,81-158,93 = 128,73 kN.

Whiosek: warunek nasnosci jest spetniony.

POZ.12.2. POSZERZENIE ISTNIEJACEJ LAWY

Ze wzgkdu na stan techniczny istrdeych tawy projektuje siposzerzenie z dwoch stron.

Przyjeto : - poszerzenie z dwoch stron szer. po 20gys, 70cm

- polaczenie z istniejca tawa poprzez nawiercane kotwy @16 co 50cm i sta-

lowe belki poprzeczne w rozstawie co 1,50m.
Do obliczé przyjeto: - obcazenie catkowiter 90kN/m
- wspotczynnik bezpiecastwa 1,5
- szerokdc¢ istniepcej tawy 40cm
Beton B 20 (C16/20), stal kl. A-lll i St3S.

OBLICZENIE POSZERZENIA

Obciazenie na jedsp odsadzk
g = 90kN/m *(0,20+0,40+0,20)/4 = 18,0kN/m vy =1,5

SCHEMAT OBLICZENIOWY NR 1 - BELKACI AGtA
NAZWA: poz_12 2 poszerzenie
PRZEKROJE PR TOW:

H=6,000



PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
1 00 1 4 1500 0,000 1,500 1,000 1 B70,0x20,0
2 00 4 3 1500 0,000 1,500 1,000 1 B70,0x20,0
3 00 35 1500 0,000 1,500 1,000 1 B 70,0x20,0
4 00 5 2 1,500 0,000 1,500 1,000 1 B70,0x20,0
OBCIaZENIA:
-18,00 -18,00 -18,00 -18,00 -18,00
1 2 3 4
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 -18,00 -18,00 0,00 1,50
2 Liniowe 0,0 -18,00 -18,00 0,00 1,50
3 Liniowe 0,0 -18,00 -18,00 0,00 1,50
4  Liniowe 0,0 -18,00 -18,00 0,00 1,50
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: yf:
A" Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:

-4,69 -4,69

6,51 6,51
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TNACE:

24,59

18,80 2270 15,91
1 2 3
-15,91
' -18,80
-21,70 24,59
SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]
1 0,00 0,000 0,00 -15,91 0,00
0,39 0,592 -4,69* 0,07 0,00
1,00 1,500 6,51 24,59 0,00
2 0,00 0,000 6,51 -21,70 0,00
0,54 0,803 -2,21% -0,02 0,00
1,00 1,500 4,34 18,80 0,00
3 0,00 0,000 4,34 -18,80 0,00
0,46 0,697 -2,21% 0,02 0,00
1,00 1,500 6,51 21,70 0,00
4 0,00 0,000 6,51 -24,59 0,00
0,61 0,908 -4,69* -0,07 0,00
1,00 1,500 0,00 15,91 0,00
* = Warto 5ci ekstremalne
REAKCJE PODPOROWE:
115,91 15,91
27 A1
REAKCJE PODPOROWE: T.drz edu
Obci azenia obl.: A
Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]
1 -0,00 -15,91 15,91
2 0,00 -15,91 15,91
3 0,00 -37,61 37,61
4 0,00 -46,29 46,29
5 0,00 -46,29 46,29
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SCHEMAT OBLICZENIOWY NR 2- BELKA JEDNOPRZ EStOWA

NAZWA: poz_12_2 poszerzenie_JEDNOPRZEStOWA

PRZEKROJE PRTOW:

1

T+ 3

\ - \

| 1,500 ' H=1,500
PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;

10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub

22 -ci egno
Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:
100 1 2 1500 0,000 1,500 1,000 1 B70,0%x200
OBCIAZENIA:

-18,00 -18,00
1
OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 0,0 -18,00 -18,00 0,00 1,50
WY NIKI
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: yf:
A" Zmienne 1 1 ,00 1,50
MOMENTY:
-7,59
1

TNACE:
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20,25

1
-20,25
SiLtY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci azenia obl.: A
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 -0,00 -20,25 0,00
0,50 0,750 -7,59*% 0,00 0,00
1,00 1,500 0,00 20,25 0,00
* = \Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

g 4 3

REAKCJE PODPOROWE: T.lrz edu
Obci azenia obl.: A

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNm]:
1 -0,00 -20,25 20,25
2 0,00 -20,25 20,25

DO OBLICZEN PRZYETO MAX. SILY - SCHEMAT NR 2

Cechy przekroju:

zadanie poz_12_2_poszerzenie_JEDNOPRZESt OWAmprd, przekrdj: ¥=0,71 m, x=0,79 m
2012

I\

70,0

V7

2012
50,0

Wymiary przekroju [cm]:
h=70,0, b=20,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub péziejwe]

BETON: B20
f = 16,0MPa, f ~a-f Jy,=1,00x16,0/1,500,7MPa
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Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=1400cnv, J =571667cnt, J =46667cnt

STAL: A-lll (34GS
f,=410 MPay=1,15, { =350 MPa
&n=0,0035/(0,0035+§/E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gtobwne:
A FtA_~4,52cnt, p=100 (A +A_)/A, =100x4,52/14060,32%,
J,=3910cnt, J =88 cnt,
Sity przekrojowe:
zadanie: poz_12_2_poszerzenie_JEDNOPRZESt OWAnprl, przekroj: ¥=0,71 m, x=0,79 m

Obcigzenia dziataice w ptaszczinie ukladuA

Momenty zginajce: M = 7,57 KNm, M= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: M= -1,07 kN, V.= 0,00 kN,
Sita osiowa: N=000kN=)".

Zbrojenie wymagane:
(zadanie poz_12_2_poszerzenie_JEDNOPRZESt OWAmprd, przekrdj: ¥0,71 m, x=0,79 m)

Fs1%5

dzc >>70,0

v/

Fc

20,0

Wielkosci obliczeniowe:

N.~0,00 kN,

M V(Mg 2+ Mgy?) = V(7,57+0,00) =7,57 kNm

f.=10,7 MPa, f=350 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane €.,=10,00 %o):

A_=0,34cn? < min A,=1,93 cm, przyjgto A_=1,93 cn, = (2112 = 2,26 cA),
Dodatkowe zbrojenigéciskane nie jest obliczeniowo wymagane.

A=A_+A_=0,34 cm, p=100<A /A = 100<0,34/1400=0,02 %

Wielkosci geometryczne [cm]:

h=70,0, d=64,4, x=2,%€0,042),

a=5,6, 3=0,9, z=63,5, A =54 cnt,

=-0,44 %o,€_=10,00 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:

F=-11,93, £, = 11,93,
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M_=4,07, M, = 3,51,

Warunki rGwnowagi wewgtrznej:
F.+F,=-11,93+(11,93)=-0,00 kN (}=0,00 kN)
M +M_=4,07+(3,51)=7,57 kNm (=7,57 kNm)

Nosnosé przekroju prostopadtego:
zadanie poz_12_2_poszerzenie_JEDNOPRZEStOWAnprd, przekrdj: 0,71 m, x=0,79 m

2012

Fslg \ ]

' gzc ~>70,0

Newan

20,0

Wielkosci obliczeniowe:
N,~0,00 kN,
M=V(Mgy+ Mg, ?) =V(7,57+0,00) =7,57 KNm
f.~10,7 MPa, f=350 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane: A=2,26cnv,
Zbrojeniesciskane: A=2,26¢cnr,
A=A _+A_~4,52 cn, p=100xA JA = 100x4,52/1400=0,32 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=70,0, d=64,4, x=13,&£0,210),
a=5,6, 3=5,6, 3=4,5, z=59,9, A =271 cm,
€.=-0,07 %o,e_=-0,04 %o,£_,=0,28 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-10,70, F,= 12,68, E,=-1,98,

M= 3,26, M, = 3,73, M,= 0,58,
Warunek stanu granicznegosnosci:

M_,=48,76 kNm >M,,=M_+M_+M_=3,26+(3,73)+(0,58)%57kNm
Zbrojenie poprzeczne (strzemiona)
zadanie poz_12 2 poszerzenie_ JEDNOPRZEStOWA nprl

Na catej dtugéci preta przygto strzemiona érednicy@=6 mm ze stali A-O, dla ktérej e =190
MPa.

Minimalny stopié zbrojenia n&cinanie:

p = 0,0sﬁ/fyk = 0’08x\/T6/ 410 = 0,00078

w,min
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Rozstaw strzemion:
Strefa nr 1
Pocatek i koniec strefy: x=0,0 x=56,3cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek
S, = 0,75d =0,75x644 = 483 s< 400 mm
przyjeto s, = 400 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla shupo
S,..x = Min{h; b} = min{200,0; 700,0}=200,0 s <400 mm
przyjeto s, = 200,0 mm.
Ze wzgkdu na zbrojenie . §, = 15¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ete, prostopadte do osigia o rozstawi&0,0cm, dla ktérych stopie
zbrojenia n&cinanie wynosi:

p, =A,, /(s sina) = 0,57/ (40,0x20,0x1,000) = 0,00071
p,, =0,00071 < 0,00078 p,,, ..
Strefa nr 2
Pocatek i koniec strefy: X=56,3 x=150,0cm
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla belek
S, = 0,75d =0,75x644 = 483 s< 400 mm
przyjeto s, = 400 mm.
Maksymalny rozstawy strzemion - wymagania dla shupo
S,.x = Min{h; b} = min{200,0; 700,0}=200,0 s <400 mm
przyjeto s, = 200,0 mm.
Ze wzgkdu na zbrojenie s = 15¢ = 15x12,0 = 180,0 mm.

Przyjeto strzemiona 2-ete, prostopadte do osigia o rozstawig0,0cm, dla ktérych stopie
zbrojenia n&cinanie wynosi:

p, = A, /(s b, sina) = 0,57 / (40,0x20,0x1,000) = 0,00071
p, =0,00071 < 0,00078 p

w min

OBLICZENIE BELKI POPRZECZNEJ
Reakcja max. od odporu schemat 1 N = 46,29kN

NOSNOSC BELKI OD ODPORU

NAZWA: poz_12_2_ poszerzenie_belka
PRZEKROJE PRTOW:

il il

° L °
1 2
| 0,300 | 0,300 | 0,600
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 -Ci egno
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Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekroj:

100 1 3 0,300 0,000 0,300 1,000 11120 HEB
2 00 3 2 0,300 0,000 0,300 1,000 11120 HEB
OBCIAZENIA:
-46,29 -46,29
>
1 2
OBCIAZENIA: ([kN],[kNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne yf=1,00
1 Skupione 0,0 -46,29 0,00
2 Skupione 0,0 -46,29 0,30
WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: v
A-" Zmienne 1 1 ,00 1,00
MOMENTY:
13,89 13,89
TNaCE:
46,29 46,29
1 2
-46,29 -46,29
SILY PRZEKROJOWE: T.lrz edu
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Obci azenia obl.: A

Pret: x/L: x[m]: M[KNmJ: QI[KNI: N[KN]:
1 0,00 0,000 -0,00 46,29 0,00
1,00 0,300 13,89 46,29 0,00
2 0,00 0,000 13,89 -46,29 0,00
1,00 0,300 0,00 -46,29 0,00
* = Warto 5ci ekstremalne
NGSNGS¢ PRETOW: Tlrz edu

Obci azenia obl.: A

Przekr6j:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 1 Napr ezenia zredukowane (1) 55,2%
2 Napr ezenia zredukowane (1) 55,2% O T ]

NOSNOSC BELKI OD SItY PRZEKAZYWANEJ ZE SCIANY

Obcizenie na belk g =90/0,40 = 225,0kN/m y = 1,50
NAZWA: poz_12 2 poszerzenie_belka_ZE SCIANY

PRZEKROJE PRTOW:

il
X 1
| 0,600 |
PRETY UKLADU:
Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 0,600 0,000 0,600 1,000 11120 HEB
OBCIAZENIA:
225,00 225,00
X 1
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: B ™ Zmienne yf= 1,50
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1 Liniowe 0,0 225,00 225,00 0,10 0,50

WYNIKI
Teoria I-go rz edu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: Yd: vf:
Ciezar wh 1,10
B-" Zmienne 1 1 ,00 1,50

MOMENTY:

13,51
TNACE:
67,59 67,56
=TI
-67,56
SILY PRZEKROJOWE: Tlrz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh+B
Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:
1 0,00 0,000 0,00 67,59 0,00
0,50 0,300 13,51* -0,00 0,00
1,00 0,600 0,00 -67,59 0,00
* = Warto sci ekstremalne
NCGENCGE¢ PRETOW: Tlrz  edu
Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+B
Przekroj:Pr  et: Warunek no $nosci: Wykorzystanie:
1 1 Napr ezenia zredukowane (1) 71,1% [ |

Przyjeto belke poprzeczry z HEB 120 w rozstawie co 1,50m
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P0OZ.13.0. OTWOR SERWISOWY DLA AGREGATU

W scianie w osi 2 midzy osiami D-E projektuje siotwor serwisowy o szer. 3,80m, wys.
1,90m dla obstugi, wymiany agregatu. Miejsce mamtaadpraéa naley ustalt na budowie

w porozumieniu z kierownikiem budowy, monterem ggate i projektantem. W miejscu opar-
cia nadprae wykon& rdzeniezelbetowe o przekroju 30x24cm, zbrojone 4tami J16,
strzemiona @6 co 20cm, dozhrdéawe fundamentow pratkami @16 g&g i dotem. Szczegotly
nalezy uzgodné z projektantem.

POZ.13.1.NADPROZE
SZKIC BELKI - NADPRO ZE

0,30 3,80 0,30

*
*
*
*

OBCIAZENIA NABELCE

Zestawienie obcigzen roziozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obo.char. Y, k, Obc.obl. Zasieg [m]

1. Ciezar wlasny belki 3,90 1,10 -- 4,29 cata belka
[0,24m-0,65m-25,0kN/m3]

2. Tablica 3. Strop nad parterem - obc. state 16,35 1,23 -- 20,11 cala belka
szer.3,00 m [5,450kN/m2-3,00m]

3. Obcigzenie zmienne (audytoria, aule, sale 9,00 1,30 0,50 11,70 cala belka

zebran i sale rekreacyjne w szkotfach, re-
stauracyjne, kawiarniane, widownie teatral-
ne, koncertowe, kinowe, sale bankowe, po-
mieszczenia koszar.) szer.3,00 m
[3,0kN/m2-3,00m]
4. Tablica 5. Obc. zastepcze od scianek dzia- 4,68 1,20 -- 5,62 cata belka
towych-strop nad parterem szer.3,00 m
[1,560kN/m2-3,00m]
5.  Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (sili- 15,50 1,20 - 18,60 cata belka
kat), petna) grub. 0,24 m i szer.3,40 m
[19,000kN/m3-0,24m-3,40m]
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 1,94 1,30 - 2,52 cata belka
m i szer.3,40 m, x2,00
[19,0kN/m3:0,015m-3,40m-2,00]
7. Obc. ze stropu poz.3.1. 64,75 1,20 - 77,70 cata belka

s: 116,12 1,21 140,54

Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp. Opis obcigzenia F X [m] y, K, F,

1. Obc. z poz. 10.2. 59,75 1,90 1,20 -- 71,70

Schemat statyczny belki

71,70
L9

D4_14O‘54

4,10 L
+

™ )D“ 140,54
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DANE MATERIALOWE | ZALO ZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) - f_, =13,33 MPa, f

,f.,=1,00 MPa, E_ =30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosé srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢®=2,93

Stal zbrojeniowa gtéwna A-Ill (34GS) - fyk =410 MPa, fyd =350 MPa, f, =500 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fyk =220 MPa, fyd =190 MPa, f, = 260 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-lll (34GS)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot© = 2,00

Graniczna szerokosé rys w,, = 0,3mm

Graniczne ugiecie a,,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

368,80

323,95 C) D

Sity poprzeczne [kN]:

323,95

‘ 35%

323,95 Cmb

PN - '
A 35,85 B

Ugiecia [mm]:

-323,95

PaN
A

9,05

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

E"

K

65

5z

24 y

Przyjete wymiary przekroju:
b,=24,0cm, h=65,0cm

otulina zbrojenia c =25 mm

Przesto A - B:
Zqginanie: (przekréj a-a)
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Moment przgstowy obliczeniowy M, = 368,80 kNm

Zbrojenie potrzebne A_ = 22,66 cm?. Przyjeto 8¢20 0 A_ = 25,13 cm?* (p = 1,78%)

Warunek no$nosci na zginanie:

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej V, = 220,10 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 160,0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpieto$ci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly M

Szerokos$¢ rys prostopadtych:
Maksymalne ugiecie od M, .. a(M

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej V, = 241,95 kN

Sk lt*

Skt

Sk, It

w, =0,167 mm < w,_ =0,3mm

M_, = 368,80 KNm < M_, = 397,21 kNm

V,, = 220,10 kN < V,, = 227,82 kN

= 295,79 KNm

(96,6%)

(55,7%)

)=9,05mm < a_ =4100/200 = 20,50 mm

(92,8%)

Szerokosc¢ rys ukosnych: w, =0,264 mm < w,_=0,3mm (87,9%)
SZKIC ZBROJENIA:
1] +2.66
4@l2
wn
©
ZI 8420
1l
v 16 x 10 =160 2x30=60 16 x 10 = 160 v
30 3 380 ¥ "
Nr2 4¢l2 1=435
435
Nrl 8¢20 |1=435
435
11
*
Nr2
wn
©
o Nrl
©
o bE:E:
Nr3 2x35¢@6 1=156

14

+—=
Wykaz zbrojenia
Dhlugos¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dhugosé Liczba St0S-b 34GS
[mm] [em] [szt.] (03] @12 @20
1. 20 435 8 34,80
2. 12 435 4 17,40
3. 6 157 70 109,90
Dhugos¢ ogblna wg $rednic [m] 110,0 17,4 34,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 2,466
Masa pretéw wg srednic [kg] 24,4 15,5 85,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 24,4 101,3
Masa catkowita [kg] 126
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P0OZ.13.2.RDZEN

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b =30,0cm
Wysokos¢ przekroju  h=24,0cm

Zbrojenie:
Prety podtuzne @ =16 mm ze stali A-lll (34GS) - fyk =410 MPa, fyd = 350 MPa, f, = 500 MPa

Strzemiona @ =6 mm

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f =13,33 MPa, f
Ciezar objeto$ciowy p = 25 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

= 1,00 MPa, E, = 30,0 GPa

ctd

Wilgotnos$é srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢=3,07
Otulenie:

Otulenie nominalne zbrojenia ¢ =25mm

Obcigzenia: [KN,kNm]
N N M

Sd Sd, It Sd

1 323,95 323,95 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wtasny stupa o wartosci N, = 5,15 kN
Stup:

Wysokos¢ stupa l,=2,60m

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukciji: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia B, = 2,00

Wspotczynnik diugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By =1,00

ZAr OZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata
WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

,39 o 222 ,39
A i ly i i

T X %

| o)

+ ™

| x

|

! o

x| . 4 xgld

N |

| =

|

! *x

! 3

Ty X X
,39 o 222 ,39
Lo b =300 T
+* i

Sciskanie:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A_ =A_, = 1,08 cm?. Przyjeto po 2916 o A_ = 4,02 cm?
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Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h" :
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) A, =A_, = 1,08 cm?. Przyjeto po 2¢16 0 A_= 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 o A_ = 8,04 cm? (p = 1,12%)
Strzemiona:
Przyjeto strzemiona pojedyncze @6 w rozstawie co 20,0 cm

POZ.13.3. tAWA FUNDAMENTOWA

Nazwa fundamentu: tawa

Skala 1:50
z[m]
0,00 ‘
0 v
j 'R
_ ' -
1,00 31
1,00
2
57;_ _
o

4,10

<
5,20

1,00
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1. Podiaze gruntowe

1.1. Teren
Istniejacy wzgkdny poziom terenu: , z 0,00 m,
Projektowany wzgldny poziom terenu: z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Gruldo warstwy Nazwa gruntu Poz. wodyng.
[m] [m] , [m]
1 0,00 niepkre sl. Piasek drobny brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntow
Symbol d L p stopieh G O} M, M
gruntu ] [-] [t/m?] wilgotn. [kPa] Pl [kPa] [kPa]
Pd 0,53 1,65 m.wilg. 0,00| 30,6 65456 81820
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:rzad stupéw prostokatnych
Liczba stupéw: n =2,
Odlegtas¢ skrajnych stupow: s = 4,10 m,
Wspothrzdnesrodka skrajnych stupow:
X;,=1,90m, y=0,00m, x=6,00m, y=0,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegop = 270,00.
Wymiary pojedynczego stupa:
[=0,24 m, b =0,30 m.
3. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przytéenia obcizenia: z, = 0,00 m.
Lista obchzen:
Lp Rodzaj N H H, M, M, y
obciazenid [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] -]
1 D 280,5 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

* D - obchzenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwale i krétkotrwate.
4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
Klasa betonu: B25, nazwa stali: 34GS,
Srednica pgtéw zbrojeniowych:

na kierunku x: d=16,0 mm, na kierunku y:, d 16,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtbwnego: X,
Grubai¢ otuliny: 5,0 cm.

Dopuszcza sizbrojenie strzemionami,jeli warunek na przebicie tego wymaga.

5. Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia; z 1,00 m

Ksztalt fundamentuprosty
Wymiary podstawy: B = 1,00 m, L=5,20 m,
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Wysokai¢: H=0,40m, mimgdd: E =0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikdw analizy nénosci i mimosrodow

Nrobc. | Rodzaj obgienia | Poziom [m] | Wsp. oosci Wsp. mimér.

*1 D 1,00 0,48 0,00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obgienia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: BGOIn, L =5,20 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcizenia: D,

Zestawienie obcazen:

Pozycja Obc. char. Ex y Obc. obl. G | Mom. obl. M
[KN/m] [m] = [KN/m] [KNm/m]
Fundament 9,81 0,00 1,1(0,9) 10,79 0,00
Grunt - pole 1 4,72 -0,26 1,2(0,8) 5,67 -1,46
Grunt - pole 2 4,72 0,26 1,2(0,8) 5,67 1,46

Uwaga: Przy sprawdzaniu patnia wypadkowej alternatywnie brano pod uabcihzenia

obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnyspalczynnikéw obaizenia.

Obciazenia zewntrzne od konstrukcji na jednostltugasci fundamentu:

sita pionowa: N = 107,90 kN/m, mirdd wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: H= 0,00 kN/m, mimérod wzgkdem podstawy fund. E 1,00 m,

moment; I\(; = 0,00 kNm/m.

Sprawdzenie potdenia wypadkowej obcjzenia wzgkdem podstawy fundamentu

Obcigzenie pionowe:
N, =(N+G)-L=(107,90 + 22,12 | 16,38)-5,20 = G3d,646,28 kN.

Moment wzgédemsrodka podstawy:

M, = (-N-E + H-E + M, + M )-L = (-107,90-0,00 + 0,00 | 0,00)-5,20 = 0,00P&NmM.

Mimosréd sity wzgkdemsrodka podstawy:
e = [M/N/| = 0,00/646,28 = 0,00 m.
e =0,00m<0,17 m.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B'=B-2.¢€=1,00-2:000=1,00m, "£L=5,20m.
Obciazenie podiga obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 2):
Srednia gstas¢ obl.: p,, =1,48 t/m,  min. wysoké¢: D, =1,00 m,
obciyzenie: p,,-9-0,,, = 1,48-9,81-1,00 = 14,57 kPa.
Wspdotczynniki nénosci podtaza:
obliczeniowy kit tarcia wewntrznego: ® , = ®, .y = 30,60-0,90 = 27,34
spojna¢: ¢, = GV, = 0,00-0,90 = 0,00 kPa,
N, =508 N=2492, N=14,00.
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Wplyw odchylenia wypadkowej obgienia od pionu:
tgd=|H|-L/N, = 0,00-5,20/676,13 = 0,0000, ditg ¥, = 0,0000/0,5215 = 0,000,
iy=1,00, i=1,00, j=1,00.
Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Pey’Vm'd = 1,65-0,90-9,81 = 14,57 kN/m
Wspotczynniki ksztattu:
m,=1-0,25-B/L'=0,95, m=1+0,3-BL'=1,06, m=1+15H8L" =129
Odpér graniczny podia:
Qus = B’L’(mC-NC-cU(r)-iC + mD-ND-pD(r)-g-Dmm-iD + mB-NB-pB(r)-g-B-iB) =1732,70 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N =676,13 kN <m-Q. =0,81-1732,70 = 1403,49 kN.

Whiosek: warunek nasnosci jest spetniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu
Osiadanie catkowite:
Osiadanie pierwotne:' s 0,16 cm.
Osiadanie wtorne: "'s= 0,00 cm.
Wspotczynnik stopnia odptenia podtaa: A = 0.
Osiadanie: s="sA-s'=0,16 + 0-0,00 = 0,16 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:
Warunek nie jest okreslony.

7.2. Szczegotowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grubg Napr. Napr. Napr. | Osiadanie Osiadanie Osiadani
warstwy| stropu | warstwy| pierwotne wtérne dodatk. np@ne, wtorne | sumaryczne
[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]
1 0,00 0,20 2 0 D 0,00 0,00 0,00
2 0,20 0,20 5 0 D 0,00 0,00 0,00
3 0,40 0,20 8 0 D 0,00 0,00 0,00
4 0,60 0,20 11 0 0 0,00 0,00 0,00
5 0,80 0,20 15 0 0 0,00 0,00 0,00
6 1,00 0,20 18 0 33 0,03 0,00 0,03
7 1,20 0,20 21 0 71 0,02 0,00 0,02
8 1,40 0,20 24 0 60 0,02 0,00 0,02
9 1,60 0,20 28 0 51 0,02 0,00 0,02
10 1,80 0,20 31 0 44 0,01 0,00 0,01
11 2,00 0,20 34 0 38 0,01 0,00 0,01
12 2,20 0,20 37 0 33 0,01 0,00 0,01
13 2,40 0,20 40 0 29 0,01 0,00 0,01
14 2,60 0,20 44 0 25 0,01 0,00 0,01
15 2,80 0,20 47 0 23 0,01 0,00 0,01
16 3,00 0,20 50 0 20 0,01 0,00 0,01
17 3,20 0,20 53 0 18 0,01 0,00 0,01
18 3,40 0,20 57 0 17 0,01 0,00 0,01
Suma 0,16 D,00 0,16

Uwaga: Wartéci napezen s srednimi wartdciami napezen w warstwie
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8. Zagadnienie zginania tawy-belki

8.1. Schemat statyczny

LQ55 | 4,10 | 0554
vi Vi
A 0 0 0 0 2 0 U
~— : =

Zestawienie obcazen:

Nr obc. N g=N/n H M, M, = H(z-z,,)-M,
[KN] [KN/m] [KN] [KNm] [KNrh
1 280,5 10F,90 0,0 0,00 0,00
8.2. Sity wewrtrzne
Wykresy momentow zginapcych
—_ —
Wykresy sit thacych
|
|
Zestawienie sit wewtrznych dla obcigzenia nr 1
Nr stupa M M, M, T T
[KNm] [KNm] [KNm] [kN] [KN]
1 16,3 16,3 -210,4 59,3 |-221,2
2 16,3 16,3 221,2 -59,3
Cechy przekroju:

zadanie POZ_13_3, grnr 2, przekrdj: ¥2,05 m, x=2,05 m
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Wymiary przekroju [cm]:
h=40,0, b=100,0,
Cechy materiatowe dla sytuacji stalej lub pézijwe]

BETON: B20
f_=16,0MPa, f ~a-f Jy,=1,00x16,0/1,500,7MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:
A=4000cn¥, J =533333cnt, J =3333333cnt
STAL: A-lll (34GY
f, =410 MPay=1,15, { =350 MPa
&in=0,0035/(0,0035+§/E)=0,0035/(0,0035+350/200000)=0,667,
Zbrojenie gtéwne:
A +A_=44,23cn?, p=100 (A +A_)/A_ =100x44,23/400901,11%,
J,=8919cnt, J =34567cn,

Sity przekrojowe:
zadanie: POZ_13_3, g@rnr 2, przekroj: ¥2,05 m, x=2,05 m

Obciazenia dziatajice w ptaszczinie uktaduA

Momenty zginajce: M = 210,41 kNm, \J)= 0,00 kNm,
Sity poprzeczne: )= 0,00 kN, V.= 0,00 kN,
Sita osiowa: N=-0,00kN=) .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie POZ_13_3, grnr 2, przekroj: 1,94 m, x=2,16 m)
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Wielkosci obliczeniowe:
N¢~=-0,00 kN,

M V(Mg 2+ Mgy?) = V(209,78+0,00) =209,78 kNm
f.=10,7 MPa, f=350 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane €.,=9,99 %o):
A, =19,39¢cn? = (10116 = 20,11 ch
Dodatkowe zbrojenigciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A _+A_~19,39 crh, p=100xA JA = 100x19,39/4000=0,48 %
Wielkoéci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=34,2, x=8,£€0,236),
a=5,8, a=3,3, z=30,9, A =809 cn,
€.=-3,09 %o,e.,=9,99 %o,
Wielkosci statyczne [kN, KNm]:
F=-678,80, F, = 678,70,
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M_=113,42, M, = 96,38,
Warunki rownowagi wewgtrznej:
F +F, =-678,80+(678,70)=-0,10 kN ({\-0,00 kN)
M +M_=113,42+(96,38)=209,79 kNm ()#209,78 kNm)

Nosnos¢ przekroju prostopadtego:
zadanie POZ_13_3, ¢rnr 2, przekrdj: ¥1,94 m, x=2,16 m
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Wielkosci obliczeniowe:
N.~-0,00 kN,
M V(Mg + Mg, ?) =V(209,78+0,00) =209,78 kNm
f=10,7 MPa, {=350 MPa =f,
Zbrojenie rozcigane: A=22,12cnv,
Zbrojeniesciskane: A=22,12cn,
A=A_+A_=44,23 cri, p=100xA JA = 100x44,23/4000=1,11 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=40,0, d=34,2, x=12,3£0,359),
a=5,8, 3=5,8, 3=4,3, z=29,9, A =1227 cm,
€.=-0,90 %o,e_=-0,47 %0,€_=1,61 %o,

Wielkosci statyczne [KN, KNm]:
F=-501,83, F = 711,60, E = -209,77,

M_=78,94, M, = 101,05, M, = 29,79,
Warunek stanu granicznegosnosci:
M_,=236,82 kNm >M_, =M _+M_+M_=78,94+(101,05)+(29,79209,78KkNm
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